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Streszczenie

Wspotczesna Europa stoi przed wieloma wyzwaniami wptywajacymi na bezpieczenstwo
energetyczne, do ktérych mozna zaliczy¢ w szczegdélnosci kryzys klimatyczny i napietg sy-
tuacje polityczng w regionie, ktora wptywa na lokalne bezpieczenstwo energetyczne. Spo-
tecznosci energetyczne, takie jak spotdzielnie energetyczne i klastry energii, sg waznym
narzedziem w realizacji tych celéw. Umozliwiajg lokalnym mieszkancom inwestowanie w
odnawialne zrédta energii, co obniza rachunki za energie i zmniejsza emisje zanieczysz-
czen. Promuja rowniez swiadomos¢ ekologiczng i zrwnowazone praktyki, wzmacniajac
wiezi spoteczne i budujgc poczucie wspodlnoty.

Niniejszy podrecznik pokazuje uwarunkowania i sciezki prowadzace do utworzenia spo-
tecznosci energetycznych. Jako przyktady wybrano klaster energii na terenie gminy Mi-
chatowo oraz klaster bioenergetyczny w Stupsku. Historia ich powstania moze by¢ dobra
praktyka oraz inspiracja dla innych zainteresowanych wdrazaniem podobnych rozwigzan.

Executive summary

Europe today faces a number of challenges affecting energy security, including the climate
crisis and the tense geopolitical situation in the region, which affects local energy security.
Energy communities, such as energy cooperatives and energy clusters, are an important
tool for achieving these goals. They enable local residents to invest in renewable energy
sources, which lowers energy bills and reduces emissions. They also promote environmen-
tal awareness and sustainable practices, strengthening social ties and building a sense of
community.

This handbook identifies the drivers and pathways for creating energy communities. An
energy cluster in the municipality of Michalowo and a bioenergy cluster in Slupsk were
chosen as examples. The story of their creation can be a good practice and an inspiration
for others interested in implementing similar solutions.



Wspotczesna Europa zmaga sie z wieloma wyzwania-
mi, a do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ trwa- KONTEKST
jacy kryzys klimatyczny, a takze ryzyka wynikajace POLITYCZNY
Z napietej sytuacji geopolitycznej, ktéra w znaczacy
sposéb wptywa na bezpieczenstwo energetyczne.
Woydarzenia z lutego 2022 roku w postaci agresji Rosji na Ukraine zmusity Unie Europejska
do sformutowania jeszcze bardziej ambitnych celow w zakresie neutralnosci klimatyczne;j.
Ich kluczowym elementem jest ograniczenie, a docelowo petne uniezaleznienie od importu
rosyjskich paliw kopalnych.

Lata 2022-2023 byty okresem bardzo gwattownych wzrostéw cen energii, co byto dotkli-
we dla bardzo wielu ludzi i jeszcze zwiekszyto skale problemu ubdstwa energetycznego.
Wozrost cen energii byt wynikiem nie tylko konfliktu na Ukrainie, ale takze globalnych na-
pie¢ na rynkach surowcéw energetycznych oraz rosnacych kosztéow produkgji i transportu.
W odpowiedzi na te wyzwania Unia Europejska podjeta szereg dziatan majacych na celu
zwiekszenie bezpieczenistwa energetycznego, w tym dywersyfikacje Zzrodet energii, rozwdj
odnawialnych zrédet energii oraz poprawe efektywnosci energetycznej.

W kontekscie kryzysu klimatycznego Europa zmaga sie z coraz czestszym wystepowaniem
i zwiekszong intensywnoscia ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak susze i powo-
dzie. Zjawiska te niosg ze sobg powazne konsekwencje dla réznych gatezi gospodarki i nie
mogty pozostac bez reakcji ze strony Unii Europejskiej. Wyznaczone zostaty cele osiggnie-
cia neutralnosci klimatycznej do roku 2050, a ich osiagniecie bedzie mozliwe tylko poprzez
transformacje i dekarbonizacje sektora energetycznego oraz inwestycji w technologie ni-
skoemisyjne.

Jedna z odpowiedzi i dobrym narzedziem do realizacji

powyzszych celéw jest wdrazanie spotecznosci ener- . -
getycznych, ktére pokazaty na przestrzeni ostatnich SPOLECZNOSC

kilku lat, ze potrafig skutecznie obnizy¢ rachunki za ENERGETYCZNA
energie. Spotecznosci energetyczne, takie jak spot-
dzielnie energetyczne czy klastry energii, umozliwiaja
lokalnym mieszkarncom wspodlne inwestowanie w odnawialne Zrddta energii, takie jak pa-
nele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe czy instalacje biogazowe. Dzieki temu, cztonkowie
spotecznos$ci mogg korzystac z tanszej, lokalnie produkowanej energii, co przektada sie na
nizsze rachunki za prad i ciepto. Poza wymiarem stricte ekonomicznym warto rowniez pod-
kresli¢ wymiar wptywu Srodowiskowego, a mianowicie ograniczenie emisji zanieczyszczen,
w tym gazow cieplarnianych, do powietrza. Spotecznosci energetyczne promujg wykorzy-
stanie odnawialnych zrédet energii, co przyczynia sie do redukgcji emisji CO, i innych szko-
dliwych substancji. To bardzo wazne kwestie, gdyz wiele europejskich miast zmaga sie ze
znaczacym problemem zanieczyszczenia powietrza, ktére przyczynia sie do przedwczesnej
Smierci wielu ludzi. Dodatkowo spotecznosci energetyczne moga zwiekszaé¢ swiadomos¢
ekologiczng wsréd mieszkancow, promujac zrownowazone praktyki i edukujgc na temat




korzysci ptynacych z odnawialnych zrédet energii. Wspolne dziatania na rzecz ochrony sro-
dowiska moga rowniez wzmacniac wiezi spoteczne i budowaé poczucie wspélnoty.

Spotecznosé energetyczna rozumiana jest jako grupa osoéb lub podmiotéw wytwarzajaca
energie elektryczna, gaz lub ciepto (Stupkiewicz A., 2023). W szerszej perspektywie spo-
tecznosci energetyczne wpisujg sie w szeroko rozumiang energetyke obywatelska, czyli
taki model wytwarzania energii, ktéry nie jest zwigzany z tradycyjnymi przedsiebiorstwa-
mi energetycznymi i energetyka zawodowa. Model ten pozwala zwiekszy¢ niezaleznosc
energetyczng, co ma szczegdlnie wazne znaczenie w obliczu rosnacych cen energii. Waz-
nym aspektem jest réwniez zapewnienie stabilnosci dostaw z uwagi na to, ze decentrali-
zacja produkcji energii zmniejsza obcigzenie sieci energetycznej, co przektada sie m.in. na
zwiekszenie odpornosci na awarie, a w konsekwencji wzrost bezpieczenstwa energetycz-
nego. Dodatkowa korzyscig jest to, ze energetyka obywatelska wspiera lokalng gospodar-
ke, sprzyja tworzeniu nowych miejsc pracy i stymuluje rozwéj technologii odnawialnych.
Warto podkresli¢, ze zaangazowanie lokalnych spotecznosci w projekty z zakresu ener-
getyki obywatelskiej przyczyniajg sie do wzrostu Swiadomosci ekologicznej mieszkancow
i promowania zasad zrbwnowazonego rozwoju, a to wszystko jest kluczowe, aby osiggnaé
postawione cele przez Unie Europejska.

Do istniejgcych form energetyki obywatelskiej, ktére mogg tworzy¢ spotecznosci energe-
tyczne zalicza sie:

» spotdzielnie energetyczne - lokalne inicjatywy, ktérych celem jest produkcja, zarza-
dzanie i dystrybucja energiag w sposéb niescentralizowany. Nalezg do nich zrzeszenia
0s6b lub podmiotéw prawnych, ktére wspdlnie realizujg inwestycje w infrastrukture
energetycznga, najczesciej opartg na odnawialnych zrédtach energii. Znane réwniez
pod nazwg wspodlnoty energetyczne,

» klastry energii - rodzaj porozumienia pomiedzy ré6znymi podmiotami w zakresie wy-
twarzania, magazynowania, dystrybucji i konsumpcji energii. Ich waznym elementem
jest wspieranie energetyki rozproszonej opartej na produkcji energii blizej miejsca zu-
zycia wraz z lokalnym wykorzystaniem zasobow i OZE,

» prosumentdw - osoby lub podmioty, ktére réwnoczesnie produkuja i konsumujg energie
elektryczna, ktéra najczesciej pochodzi z OZE. W zatozeniu prosument wytwarza ener-
gie na wtasne potrzeby, a ewentualng nadwyzke odsprzedaje do sieci energetycznej,

» prosumentow wirtualnych - idea jest taka sama jak w przypadku klasycznego prosu-
menta, z t3 réznicg, ze instalacja, z ktérej prosument wirtualny czerpie energie zloka-
lizowana jest w innym miejscu, niz to, gdzie energia jest zuzywana. Jest to ciekawe
rozwigzanie dla tych podmiotdw, ktore chca korzysta¢ z OZE, ale na swojej posesji nie
majg odpowiednich warunkéw do instalacji.

Szczegdétowe definicje powyzszych pojeé¢ za-
warte s3 w ustawie z dnia 20 lutego 2015 r.

o odnawialnych Zrédtach energii. WYBOR FORMY
Przy wyborze konkretnej formy energetyki obywa- ENERGETYKI
telskiej nalezy rozpatrzec kilka istotnych czynnikow, OBYWATELSKIE)J

ktére pozwalajg na wybér optymalnego rozwiagza-
nia. Naleza do nich takie aspekty jak rodzaj spotecz-




nosci, zakres dziatalnosci, finansowanie, regulacje prawne, czy zaangazowanie spoteczno-
sci. Wziecie pod uwage tych wszystkich czynnikdéw pozwoli na optymalny dobdr rodzaju
energetyki obywatelskiej, ktory bedzie odpowiedzig na lokalne potrzeby energetyczne
i bedzie sie wpisywac w szerszy kontekst zasad zrbwnowazonego rozwoiju.

Niniejszy poradnik ma na celu pokazanie najwazniejszych aspektow, ktére nalezy rozpa-
trze¢ na etapie tworzenia spotecznosci energetycznych, pokazanie procesu tworzenia spo-
tecznosci oraz wskazanie dobrych praktyk z juz istniejgcych rozwigzan. Jako przyktady wy-
brano klaster energii na terenie gminy Michatowo oraz klaster bioenergetyczny w Stupsku.
Kazdy z tych klastrow jest znakomitym przyktadem, w jaki sposéb powinno sie wdrazan
rozwigzania z zakresu energetyki obywatelskiej.

Tworzenie spotecznosci energetycznych

Spotecznosci energetyczne oddziatujg na otoczenie w wielu obszarach i na etapie fazy kon-
cepcyjnej nalezy rozpatrzec ich wptyw na kluczowe obszary, z ktéorymi bedg powigzane
w fazie eksploatacji. Do kluczowych obszaréw wptywu mozna zaliczy¢:

» gospodarke, rozwdj i innowacje,
» spoteczenstwo i zdrowie,

» Srodowisko,

» bezpieczenstwo.

Tego typu zestawienie jest pomocne w ocenie lokalnego wptywu danej spotecznosci, jak
i weryfikacji, czy kazdy z tych aspektdéw jest spetniony. Nie ma formalnego wymogu, ze jest
to konieczne, natomiast im bardziej kompleksowy wptyw danej spotecznosci na te obszary,
tym bardziej jest to korzystne. W tabeli ponizej przedstawiono powigzanie celow realizo-
wanych przez spotecznosci energetyczne wraz z obszarami, na ktére oddziatuja.




Tabela 1. Powigzanie celéw spotecznosci energetycznych i obszaréw, na ktére oddziatujq.

OBSZAR ODDZIAtYWANIA

GOSPODAR- | SPOLECZEN-
KA, ROZWO) STWO

SRODOWI- BEZPIE-

I INNOWACJE | 1ZDROWIE L CZENSTWO

Mozliwos¢ korzystania z energii
. . X X X
W przystepnej cenie.

Wsparcie w tworzeniu lokalnych miejsc
pracy i stymulowanie dochodéw lokal-
o : : : X X

nych spotecznosci. Przeciwdziatanie
ubdéstwu energetycznemu.
Wspieranie rozwoju przedsiebiorczosci. X
Wozrost odpowiedzialnosci biznesu.
Wzmacnianie pozycji spoteczenstwa X
obywatelskiego.
Ograniczanie emisji gazéw cieplar-
nianych i poprawa jakosci powietrza.

. S ) " X X X
Racjonalizacja wykorzystania energii.
Promowanie lokalnego zuzycia energii.
Promowanie spoteczenstwa swiado- X X
mego i odpowiedzialnego ekologicznie.
Wozrost bezpieczenstwa dostaw na X
poziomie krajowym i lokalnym.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (dena, 2022).

Realizacja powyzszych celéw przez spotecznosc energetyczng wpisuje sie w implementacje
strategicznych celéw klimatycznych realizowanych na poziomie Unii Europejskiej oraz wy-
nikajace z nich cele szczegdétowe na poziomie krajowym. Zwraca uwage duza interdyscy-
plinarnos$¢ wptywu spotecznosci energetycznych na otoczenie, natomiast juz od charakte-
rystyki danej spotecznosci zalezy skala wptywu na poszczegdlne obszary, gdyz nie jest ona
roztozona proporcjonalnie.

W S$wietle ostatnich zmian w dyrektywie w sprawie efektywnosci energetycznej warto
uwypukli¢ kwestie wptywu spotecznosci na przeciwdziatanie zjawisku ubdstwa energe-
tycznego. Europa zmaga sie z tym problemem od wielu lat, ale poczatek drugiej dekady XXI
wieku to szczegodlnie zauwazalne nasilenie sie tego zjawiska. W 2023 roku 10,6% ludnosci
Europy (Eurostat, 2024) klasyfikowato sie jako ubodzy energetycznie, podczas gdy dwa lata
wczesdniej byto to 6,9%, takze na przestrzeni dwodch lat zaobserwowano wzrost o ponad
50%. Gdyby odnies¢ te wartosci do populacji Europy, to oznaczatoby, ze w 2023 roku az
78,6 min ludzi byto dotknietych ubdstwem energetycznym. Polska na tym tle wypada tro-
che korzystniej z wartoscig na poziomie 5,9%, ale ostatnie lata to réwniez wzrost skali tego
zjawiska, wiec nalezy wdraza¢ dziatania, ktére bedg z jednej strony zapobiegaty dalszemu
wzrostowi, a z drugiej zmniejszaty juz istniejgce. Spotecznosci energetyczne moga w tym

kontekscie odegrad lokalnie istotng role.




Studia przypadkow

3.1. energyREGION Michatowo

3.1.1. Informacje wprowadzajgce

Gmina Michatowo jest gming miejsko-wiejska potozong w wojewddztwie podlaskim. Na
terenie Gminy mieszka okoto 6 tysiecy mieszkancow, z czego w Michatowie mieszka ponad
3 tysigce oséb. Gmina zajmuje powierzchnie okoto 41 tysiecy ha.

W 2017 roku na terenie Gminy powstat klaster energii, ktéry planowany byt juz od 2015
roku. Klaster zostat zatozony przez IEN Energy oraz Zielona Energia Michatowo, oraz na-
stepujace gminy z wojewoddztwa podlaskiego: gmina Michatowo, gmina Zabtudéw, gmina
Tykocin oraz gmina Grodek. Wszystkie gminy, ktére dotaczyty do klastra realizujg rézne
projekty energetyczne i dgzg do wykorzystywania swojego maksymalnego potencjatu pro-
dukcji z OZE. W5réd tych projektéw mozna wskaza¢ wymiane oswietlenia ulicznego, budo-
we farmy fotowoltaicznej, wymiane floty transportu publicznego czy termomodernizacje
budynkéw uzytecznosci publicznej (Wrota Podlasia - Portal Informacyjny Wojewddztwa
Podlaskiego, 2024; Kurowicki, Konopko i Konopko, 2022). Dodatkowo w porozumieniu
braty udziat Gminny Osrodek Kultury w Michatowie oraz Osrodek Pomocy Spotecznej
,<Jawor”.

Oprécz podstawowych celéw klastra w Michatowie takich jak wytwarzanie energii (roz-
woj lokalnych systeméw odnawialnych zrédet energii, rozwadj i modernizacja lokalnej sieci
dostarczajacej energie elektryczng i cieplng oraz rozwdj magazyndow energii), wzrost bez-
pieczenstwa energetycznego oraz obnizenie kosztéw energii, powstaty klaser miat tez cele
spoteczne oraz ekologiczne.

Gtéwnymi celami spotecznymi sg zwiekszenie Swiadomosci energetycznej i ekologicznej
wsrod mieszkancéw oraz aktywizacja terendw wiejskich. Stworzenie i rozwéj klastra miato
przyczynic sie do inwestowania w region, a co za tym idzie do zwiekszenia jego rozpozna-
walnosci i rozwoju turystyki. Budowa nowych obiektow miata réwniez rozszerzy¢ rynek
pracy dla lokalnych mieszkancow.

Wsrod ekologicznych celéw klastra mozna wskazac¢ zmniejszenie niskiej emisji, ktore juz
czesciowo ma miejsce. Dalsze inwestycje w infrastrukture OZE przyczynia sie do rozwoju
transportu niskoemisyjnego i dzieki temu obnizenie zjawiska niskiej emisji bedzie jeszcze
dalej postepowac (Kurowicki, Konopko i Konopko, 2022).

Na ponizszym rysunku przedstawiono istniejacag oraz planowang sie¢ cieptownicza z zazna-
czonymi gtéwnymi odbiorcami energii cieplnej na etapie tworzenie klastra.




Rysunek 1 Istniejgca oraz planowana sie¢ cieptownicza z zaznaczonymi gtéwnymi odbiorcami energii cieplnej
(Zrodto: Formularz strategii rozwoju klastra energyREGION).

Odbiorcy energii cieplnej:

1. Urzqd Miejski

2. Gminny Osrodek Zdrowia
3. Gminne Przedszkole

4. Gminny Osrodek Kultury
5. Szkota Podstawowa

6. Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji

------ planowana siec¢ cieptownicza
=== stniejqca sieC cieptownicza

mmmmmtereny inwestycyjne (TMK Projekt S.C.) planowana sie¢ cieplna




3.1.2. Sytuacja wyjsciowa, cechy rynku i uwarunkowania spoteczne

W 2015 roku w Gminie Michatowo powstata biogazownia rolnicza o mocy 0,6 MW wraz
z elektrownia fotowoltaiczng o mocy 660 kWp stanowigce hybrydowe rozwigzanie pokry-
wajace 80% zapotrzebowania na energie elektryczna. Biogazownia na etapie tworzenia
klastra zuzywata okoto 10 000 ton substratow, w tym kiszonki kukurydzy (60%), trawy
(10%), obornika bydlecego (20%) oraz odpaddéw z przemystu spozywczego (10%). Kuku-
rydza, stanowigca najwiekszy odsetek wsrdd wykorzystywanych substratéw pochodzi
z lokalnych upraw, do 15 km. W 2015 roku biogazownia uzyskiwata okoto 7,5 tys. m® pofer-
mentu, ktéry byt wykorzystywany przez lokalnych rolnikéw jako nawéz. Na tym etapie bio-
gazownia produkowata w skali roku 4800 MWh energii elektrycznej i 17000 GJ energii
cieplnej (7000 GJ zuzywane na potrzeby procesu technologicznego). Byt to pierwszy krok
w kierunku klastra energii (Magazyn Biomasa, 2024; energyREGION; Kurowicki, Konopko
i Konopko, 2022).

Budowa biogazowni wigzata sie z obawami lokalnych mieszkancéow w zwigzku brakiem
wiedzy na temat tego typu rozwigzan. Osoby zaangazowane w tworzenie biogazowni za-
pewnili mieszkancom dostep do potrzebnych informacji, co umozliwito im zrozumienie ko-
rzysci, jakie biogazownia przyniesie nie tylko samej Gminie, ale rowniez rolnikom, ktérzy
mogli sprzedawac biogazowni kiszonke. Dodatkowo wiekszy zysk bedg mieli rolnicy, ktorzy
do nawozenia swoich pél wykorzystajg pot poferment z biogazowni, zamiast nawozéw kon-
wencjonalnych, ktére sg drozsze.

Gtéwnym aspektem, ktory ostatecznie wptynat na decyzje o stworzeniu klastra byto po-
wstanie w Michatowie energochtonnego Parku Wodnego, charakteryzujacego sie znacza-
cym zapotrzebowaniem na ciepto. Podtgczenie Parku Wodnego oraz jednej ze szkét znaj-
dujacych sie na terenie Gminy do ciepta produkowanego przez biogazownie przyczynito sie
do obnizenia kosztow ogrzewania o 40% (Magazyn Biomasa, 2024).

Po odnotowaniu sukcesu w zakresie obnizenia kosztéw zakupu ciepta do zaopatrzenia Par-
ku Wodnego, Gmina postanowita rozpoczaé¢ przytaczanie budynkéw gminnych do ciepta
z biogazowni. Podtaczenie poszczegdlnych budynkéw uzytecznosci publicznej do bioga-
zowni przyczynito sie do znacznego obnizenia kosztéw zaopatrzenia ich w ciepto i energie
elektryczna.

Na realizacje inwestycji spotka Zielona Energia Michatowo Sp. z 0.0., bedaca inwestorem,
planowata pozyska¢ dofinansowanie ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa
Podlaskiego oraz z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (energyREGION).




3.1.3. Rozwigzania zastosowane w klastrze

Klaster energii w Gminie Michatowo sktada sie z:

» |IEN Energy - koordynatora klastra, jego zadaniem jest m.in. taczenie lokalnych pro-
ducentow i odbiorcow energii, transfer wiedzy i doswiadczen rynku energii do klastra,
opracowanie programu strategicznego oraz odpowiedzialnos¢ za realizacje strategii
klastra.

» Zielona Energia Michatowo - lider klastra i gtéwny producent energii oraz ciepta.
Spoétka jest odpowiedzialna za gtéwne Zrédto energii w klastrze oraz wspodtprace
z Parkiem Technologiczno-Przemystowym.

» Gminy Michatowo - jeden z odbiorcow energii i ciepta, ale réwniez propagator swia-
domosci energetycznej wsrdd mieszkancow klastra.

» Pozostatych gmin - odbiorcy energii i ciepta.
Zastosowane i planowane rozwigzania (Magazyn Biomasa, 2024):

» Biogazownia rolnicza o mocy 600 kW wraz z nitkg cieptociggu zostata uruchomiona
na terenie Michatowa w 2015 roku. Ciepto byto doprowadzane do miejscowej szkoty
oraz Parku Wodnego. Nastepnie biogazownia zostata rozbudowana o kolejne 600 kW,
a w tym samym czasie postanowiono podtaczy¢ do niej budynki gminne przy pomocy
dodatkowego cieptociggu.

» Obecnie substratem wykorzystywanym w biogazowni jest gtéwnie kiszonka kuku-
rydziana pozyskiwana z dzierzawionych przez inwestora pdl oraz od miejscowych
rolnikdw. Jest to zdecydowanie korzystne dla lokalnych wtascicieli ziem, poniewaz
w zwigzku z niska klasa gleby w okolicy Michatowa (klasa 5 i 6) oraz licznymi tgkami,
ciezko zagospodarowacd te ziemie pod uprawe. Biogazownia zagospodarowuje oko-
liczne nieuzytki.

» Planowana jest budowa trzeciej biogazowni kogeneracyjnej o mocy 500 kW, ktéra
bedzie dostarczac ciepto do kolejnej wspolnoty mieszkaniowej wcigz stosujacej paliwa
kopalne.

Na etapie zaktadania klastra energii wskazane zostaty nastepujace rozwigzania m.in. uzbro-
jenie w media energetyczne strefy przemystowej w Michatowie, rozbudowa istniejacej sieci
cieptowniczej na terenie Michatowa, modernizacja biogazowni, budowa lokalnego systemu
elektroenergetycznego OSDn oraz budowa magazynu energii. Rozwigzania te przyczynia
sie do rozwigzania wielu probleméw energetycznych Gminy. Waznym elementem jest row-
niez aktywizacja lokalnej spotecznosci. Wéréd wymienionych rozwigzan planowano réowniez
modernizacje o$wietlenia na terenie gmin bedacych cztonkami klastra oraz wykorzystanie
OZE w tych gminach (energyREGION). Czes¢ z tych rozwigzan zostato juz wprowadzonych,
jednak jest to dtugotrwaty proces. Dzieki niemu mozliwe jest zmniejszenie zapotrzebowa-
nia na energie oraz obnizenie kosztdw ponoszonych za zakup energii.




Rysunek 2. Planowana sie¢ dystrybucyjna elektroenergetyczna OSDn
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Zrédto: Formularz strategii rozwoju klastra energyREGION.

3.1.4. Efekty dziatalnosci klastra

W ramach funkcjonowania klastra mozna zaobserwowac nastepujace efekty:

» Podtaczenie do biogazowni szkoty, ptywalni, ratusza, przychodni, gminnego osrodka
kultury, liceum oraz osiedla mieszkaniowego.

» Prawie 36% zapotrzebowania miasta na energie elektryczng jest pokrywane ze Zrodet
nalezacych do klastra.

» Dzieki korzystaniu z energii z lokalnego zrédta podtaczone obiekty nie sg narazone na
znaczace wzrosty lub wahania cen energii.

» Sprawnosc¢ biogazowni do 30 wrzesnia 2023 wynosita ponad 90%, przy pracy przez
okoto 98,5% roku.

» Woykorzystanie oraz zwiekszenie istniejgcego potencjatu rolniczego, dzieki zagospo-
darowaniu nieuzytkéw rolnych oraz pozyskiwaniu substratu od lokalnych rolnikow.




» Dostarczanie lokalnym rolnikom p6t pofermentu do wykorzystania jako nawdz, co ob-
niza im koszty nawozenia.

» Klaster promuje idee spotecznosci energetycznych i jest pewnego rodzaju klastrem
modelowym, ktéry stanowi wzér dla innych gmin.

» Wszyscy uczestnicy klastra sg bardzo aktywni i dziatajg w zakresie rozwoju dziatan
klastra m.in. wymiana oswietlenia gminnego na energooszczedne, plany Gminy Mi-
chatowo do osiggniecia neutralnosci klimatycznej w najblizszych latach.

W tabeli na nastepnej stronie przedstawiono powigzanie celdw klastra i obszaréw oddzia-
tywania na podstawie tabeli zdefiniowanej w rozdziale 2. Symbol ,X” w tabeli oznacza, ze
dane kryterium jest spetnione, tekstem wpisane sg planowane w przysztosci dziatania. Nie-
ktére z tych dziatan s3 juz w jakims$ stopniu zrealizowane.

Tabela 2. Powiqgzanie celdw spotecznosci energetycznych i obszaréw, na ktére oddziatujg w klastrze energyREGION.

OBSZAR ODDZIALtYWANIA

GOSPO-
DARKA,
ROZWO)
I INNO-

SPOLECZENSTWO BEZPIECZEN-
| ZDROWIE

Mozliwos¢ ko-
rzystania
Z energii
w przystepnej
cenie.

Wsparcie

w tworzeniu lo-
kalnych miejsc
pracy i stymu-
lowanie docho-
déw lokalnych
spotecznosci.

Przeciwdzia-
tanie ubéstwu
energetyczne-

mu.

Powstat projekt stworzenia Centrum
Pokazowego OZE sktadajgcego sie
z 3 pokazowych, pasywnych obiek-

téw: przedszkola z placem edukacyj-

nym EKO-OZE, Centrum Aktywnosci
Lokalnej - inkubatora przedsiebior-
czosci oraz Centrum wystawienni-
czo-konferencyjnego. Wybudowanie
tych obiektow ma na celu stwo-
rzenie modelowego rozwigzania w

zakresie inwestycji niskoemisyjnych i

stworzenie miejsc do przeprowadza-
nia szkolen, konferencji oraz zajec
edukacyjnych. Realizacja planowa-

nych inwestycji poprawi jakos¢ zycia
mieszkancow.

W przysztosci planowane jest pod-
taczanie do klastra gospodarstw do-
mowych, w tym osiedla mieszkanio-
wego, uzywajacych paliw kopalnych.




Ograniczanie
emisji gazow
cieplarnianych
i poprawa jako-
Sci powietrza.
Racjonalizacja
wykorzystania
energii. Promo-
wanie lokalnego
zuzycia energii.

Promowanie
spoteczenstwa
Swiadomego
i odpowiedzial-
nego ekologicz-
nie.

Wozrost bezpie-
czenstwa do-
staw na pozio-
mie krajowym
i lokalnym.

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie (dena, 2022).

GOSPO-
DARKA,
ROZWO)
I INNO-
WACJE

OBSZAR ODDZIALtYWANIA

SPOLECZENSTWO
| ZDROWIE

Obecnie w planach jest przytaczenie
do klastra kolejnego osiedla, ktére
wykorzystuje paliwa kopalne.

Centrum Pokazowe OZE ma réwniez
na celu zwiekszy¢ poziom wiedzy
o odnawialnych Zrédtach energii

oraz dostepnych rozwigzaniach
energooszczednych.

SRODOWISKO

Na tym etapie dziatal-
nosci klastra zostaty
juz wprowadzone
rozwigzania majace
na celu zwiekszenie
efektywnosci ener-
getycznej oraz pro-
mujace odnawialne
zrodta energii. Dalsze
dziatania sg wciaz re-
alizowane i planowa-
ne, aby jak najwiekszy
odsetek mieszkancéw
korzystat w przyszto-
sci z efektywnych
i bezemisyjnych zrédet
energii.

BEZPIECZEN-
STWO

Klaster sku-
pia sie na jak
najbardziej
efektywnym
wykorzystaniu
energii np. wy-
miana oswie-
tlenia ulicznego
w gminach na
energooszczed-
ne oraz promuje
rozwiazania
Zwigzane z od-
nawialnymi zro-
dtami energii.

Klaster ma na
celu gtéwnie
zapewnienie
bezpieczenistwa
dostaw i
cen energii na
poziomie lokal-
nym.

3.2. Stupski Klaster Bioenergetyczny

3.2.1. Informacje wprowadzajgce

Miasto Stupsk jest miastem na prawach powiatu potozonym w wojewddztwie pomorskim.
Zamieszkiwanym przez okoto 79 800 mieszkancéw. Ma ono powierzchnie okoto 52,56 km?2.

Na terenie Miasta funkcjonuje, zatozone przez nie przedsiebiorstwo Wodociagi Stupsk Sp.
Z 0.0., ktére dzieki swojemu proekologicznemu oraz nastawionemu na maksymalne wyko-
rzystanie potencjatu podejsciu przyczynito sie do powstania Stupskiego Klastra Bioener-
getycznego. Firma Wodociagi Stupsk Sp. z 0.0. jest uwazana za modelowa w skali kraju.
Oprocz funkcji oczyszczania Sciekdw zajmuje sie takze kompostowaniem oraz ponownym

wykorzystaniem osadow i wytwarzaniem biogazu.




W 2015 roku w Stupsku zapewnienie stabilnosci mocy dostarczanej energii dla gtéwnych jej
odbiorcéw stanowito wyzwanie. Planowane przez Miasto rozwigzania, takie jak energia wia-
trowa czy stoneczna, byty jednak trudne do podtaczenia do istniejacych, tradycyjnych syste-
moéw dystrybucyjnych (Rasmussen, Gietczewski, Wéjtowicz, Barquet i Rosemarin, 2020).

W przedsiebiorstwie Wodociagi Stupsk Sp. z 0.0. uwazano, ze Miasto ma znaczny niewyko-
rzystany potencjat do zwiekszenia produkcji energii z odpadéw. Zwrdcono sie do lokalnych
przedsiebiorcéw, aby w celu zaspokojenia regionalnych potrzeb energetycznych przeka-
zywali bioodpady, czyli Scieki oraz biomase odpadowa np. skoszong trawe do stupskiej
oczyszczalni. Byto to dla nich finansowo korzystne rozwigzanie. Dodatkowo przedsiebior-
stwa, ktore przytaczyty sie do klastra, przyczyniajg sie do jego rozwoju, co jest rowniez
dla nich samych wartoscig dodana. Czes$¢ firm na etapie tworzenia klastra korzystata juz
z odnawialnych zrodet energii, takich jak panele fotowoltaiczne czy energia wiatrowa, a
wiec dla nich idea wykorzystania odpadéw do produkcji energii byta rowniez wazna pod
katem dziatan proekologicznych oraz zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.

Pierwsze porozumienie dotyczace zatozenia klastra zostato podpisane przez 20 uczestni-
kéw w pazdzierniku 2017 roku. Wsréd podmiotéw tworzacych klaster znalezZli sie zatozy-
ciele, czyli Wodociagi Stupsk Sp. z 0.0., PARR, ENGIE EC Stupsk Sp. z o.0., Baltic Wind S.J.
oraz Urzad Miejski w Stupsku, a takze przedsiebiorstwa z obszaru i okolic Stupskiej Specjal-
nej Strefy Ekonomicznej (Kurowicki, Konopko i Konopko, 2022).

Uczestnikami klastra sg wytworcy energii cieplnej oraz elektrycznej, zarowno ze zrédet konwen-
cjonalnych, jak i odnawialnych oraz odbiorcy majacy duze zapotrzebowanie na energie, m.in. park
wodny i przemyst rybny. Na ponizszym rysunku przedstawiono obszar dziatalnosci klastra.

Rysunek 3. Obszar dziatalnosci klastra po niecatym roku jego funkcjonowania wraz z perspektywq rozwoju
na okoliczne gminy.
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Zrédto: Wodociggi Stupsk Sp. z o.o. -
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3.2.2. Sytuacja wyjsciowa, cechy rynku i uwarunkowania spoteczne

Gtéwnym inicjatorem stworzenia Stupskiego Klastra Bioenergetycznego byta oczyszczalnia
sciekdw w Stupsku, ktéra ocenita potencjat energetyczny frakcji organicznej w sciekach
na okoto 1,4+2,8 kWh/m?. Przedsiebiorstwo postanowito wykorzysta¢ potencjat osadéw
i bioosadéw zgodnie z ideg gospodarki cyrkulacyjnej (Wéjtowicz, Stupski Klaster Bioener-
getyczny idea projektu, 2017). Jednym z projektéw prowadzonych przez oczyszczalnie jest
Biorafineria Stupsk, ktérego idee przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 4. Idea projektu Biorafinerii Stupsk na gospodarke w obiegu zamknietym.
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Zrédto: Wodociqggi Stupsk

Na samej energii odpadowej nie poprzestano i postanowiono wykorzysta¢ duzy potencjat
wytworczy regionu dotaczajac kolejne rozwigzania.

Tworcy klastra podczas jego tworzenia mieli wiele celéw i zatozen, w tym m.in. (Wéjtowicz,
Stupski Klaster Bioenergetyczny, 2018):

» obnizenie kosztow energetycznych i eliminacja ubdstwa energetycznego,
» poprawa efektywnosci wytwarzania energii,

» zmniejszenie emisji zanieczyszczen poprzez stosowanie réznych rozwigzan opieraja-
cych sie na energii odnawialnej np. turbin wiatrowych oraz fotowoltaiki,

» wspieranie lokalnej gospodarki,
tworzenie Swiadomego i wspotpracujgcego spoteczenstwa,

» zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego m.in. poprzez odpowiednio zintegro-
wane zarzadzanie, stworzenie efektywnych sieci dystrybucyjnych oraz magazynowa-
nie energii.

W roku 2018 niecaty rok po rozpoczeciu dziatania klastra oszacowano, ze produkcja energii
elektrycznej z OZE wraz z CHP wynosita 44 GWh/rok, jednak potencjat produkcji wynosit




az 160 GWh/rok. Oceniono, natomiast, ze produkcja na poziomie 120 GWh/rok jest naj-
bardziej realnym scenariuszem. W przypadku zapotrzebowania na energie elektryczng to
wynosito ono u uczestnikow klastra 43 GWh/rok, natomiast potencjat oszacowano na 180
GWh/rok. Realnie jednak oceniono je na poziomie 100 GWh/rok.

Poprzez prowadzenie dziatan korzystnych dla mieszkancéw zarowno na poziomie lokal-
nym, jak i na poziomie catego klastra zwieksza sie akceptacja spoteczna dla wprowadza-
nych inwestycji. W ramach swoich dziatan klaster przygotowuje i wprowadza rézne projek-
ty nastawione na mieszkancéw w tym, m.in. lokalny rozwdj elektromobilnosci czy ,Energia
dla Obywateli”, ktéry to projekt ma na celu wyeliminowanie ubdstwa energetycznego.

Projekty wykonywane w ramach dziatan klastra, na ktére udato sie uzyska¢ zewnetrzne
dofinansowanie, sg dofinansowywane z funduszy europejskich, Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

3.2.3. Rozwigzania zastosowane w klastrze

W sktad klastra energii na etapie jego zaktadania wchodzity:

» Wodociagi Stupsk Sp. z o.0. - lider klastra, kluczowy interesariusz inicjujacy i wdraza-
jacy nowe rozwigzania,

» ENGIE EC Stupsk Sp. z o.0. - lokalne przedsiebiorstwo cieptownicze odpowiedzialne
za wdrozenie kogeneracji gazowej,

» PARR - Zarzadca Stupskiej Strefy Ekonomicznej, odpowiadajace za realizacje dziatan
zwigzanych z fotowoltaika,

» Baltic Wind S.J. - wtasciciel turbin wiatrowych,
» Miasto Stupsk - lokalny samorzad i agregator klastra,
» lokalne przedsiebiorstwa z obszaru i okolic Stupskiej Specjalnej Strefy Ekonomiczne;j.

Uczestnicy klastra to wytworcy energii elektrycznej i ciepta w zrédtach OZE oraz konwen-

cjonalnych, a takze duzi odbiorcy energii, tacy jak park wodny czy przemyst rybny (Lipiecka,
2017).

Energia w klastrze jest generowana gtéwnie z biogazowni, fotowoltaiki oraz elektrocie-
ptowni. W 2018 roku szacowana produkcja energii elektrycznej wynosita w klastrze
44 GWh rocznie, a moc poszczegodlnych zrodet energii przyjmowata nastepujace wartosci:

» energetyka wiatrowa - 18,8 MW,
> PV-29 MW,

» biomasa - 3 MW,

» kogeneracja - 20 MW,

Dziatania realizowane w ramach klastra obejmujg wiele réznych programoéw i wciaz plano-

wane sg nowe projekty, przedstawiono je na ponizszym rysunku.
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Rysunek 5. Projekty realizowane i planowane w ramach dziatan Stupskiego Klastra Bioenergetycznego.
Zrédto: Wodociqggi Stupsk Sp. z o.o.

Planowane jest m.in. magazyny energii, zeroemisyjny transport, rozwéj PV i kogeneraciji,
wprowadzenie systemu zarzadzania zasobami energetycznymi. Poza funkcjonujaca juz ko-
generacja gazowa firma planuje budowe pompy ciepta na terenie oczyszczalni $ciekdw oraz
podjecie sie wykorzystania wodoru.

Rysunek 6. Stupska Wyspa Bioenergetyczna, ktéra obejmuje powigzane ze sobq projekty z zakresu energetyki rozproszone;j.
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Zrédto: Wodociggi Stupsk Sp. z o.o.




Jednym z ciekawszych projektow realizowanych przez klaster jest Stupska Wyspa Bioener-
getyczna, ktorej zasieg terytorialny przedstawiono na rysunku ponize;j.

Celem Stupskiej Wyspy Bioenergetycznej jest powotanie spotecznosci energetycznej w ro-
zumieniu art. 22 RED Il. Spotecznos$¢ ta ma wspodlnie tworzy¢ rynek ustug energetycznych
i wykorzystywac lokalne zrédto energii odnawialnej. Koordynatorem bedzie lider klastra.

W ramach projektu Stupska Wyspa Bioenergetyczna planowane sg nastepujgce programy
(Wojtowicz, Stupski Klaster Bioenergetyczny, 2024):

>

>

Energia dla klastra (zagregowana energia od cztonkéw klastra, prosumenci i rynek)
- potencjat 70 GWh/rok

Energia dla przemystu - potencjat 50 GWh/rok

Energia dla obywateli (wspolnoty mieszkaniowe, spétdzielnie, NGOS, obywatele) - po-
tencjat 5 GWh/rok

Klaster dla OSD (wspdtpraca operatora systemu dystrybucyjnego, Polskich Sie-
ci Elektroenergetycznych S.A. i zawodowego rynku ustug DSR i DSM) - potencjat
70 GWh/rok

Energia dla srodowiska (rozproszone obiekty gospodarki komunalnej i ochrony $rodo-
wiska) - potencjat 5 GWh/rok

Energia dla samorzadu (wybrane obiekty dziatajagce na rzecz samorzadu, spétki na
umowie powierzenia) - potencjat 10 GWh/rok.

3.2.4. Efekty dziatalnosci klastra

W ramach funkcjonowania klastra mozna zaobserwowac nastepujace efekty:

>

Stupski Klaster Bioenergetyczny jest podawany jako przyktad modelowego klastra
energetycznego z udziatem przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjnego, za co otrzymat
rekomendacje Izby Gospodarczej ,Wodociagi Polskie”.

W maju 2018 roku klaster otrzymat Certyfikat Pilotazowego Klastra Energii z wyréz-
nieniem.

W 2020 roku uruchomiono nowy system dystrybucji energii, ktéry potaczyt 20 przed-
siebiorstw i instytucji miejskich, 40 tys. odbiorcéw energii elektrycznej oraz 120 tys.
uzytkownikoéw sieci wodno-kanalizacyjnej. Byli oni wszyscy uczestnikami systemu za-
opatrzenia w energie odnawialng i recyklingu odpadéw.

W 2022 roku rozpoczeto doprowadzanie ciepta odpadowego wytwarzanego w koge-
neratorach ,Wodociggdéw Stupskich Sp. z 0.0.” do Parku wodnego.

W 2022 roku oszacowano potencjat energetyczny klastra na poziomie okoto
70 GWh/rok, przy czym 47,5 GWh stanowity odnawialne zrédta energii, a 23 GWh
stanowita kogeneracja gazowa.

Powiekszenie sie liczby uczestnikéw klastra. W 2023 roku uczestniczyty w nim miasto
Stupsk, miasto Ustka, Gmina Stupsk, Gmina Ustka oraz Gmina Kobylnica wraz z przed-

siebiorstwami biorgcymi wczesniej udziat w klastrze.




Planowane jest uruchomienie sprzedazy nadmiarowej energii elektryczne;j.

Uczestnictwo w klastrze energii przyczynia sie do obnizenia dla interesariuszy cen
energii elektrycznej oraz optat za dystrybucje energii. Dodatkowo zapewnia bezpie-
czenstwo w zakresie cen energii elektrycznej oraz w zakresie dostepu do energii.

» Znaczna czesé energii w klastrze stanowi energia ,zielona”.

W tabeli ponizej przedstawiono powigzanie celéw klastra i obszarow oddziatywania na
podstawie tabeli zdefiniowanej w rozdziale 2. Symbol ,X” w tabeli oznacza, ze dane kryte-
rium jest spetnione, tekstem wpisane sg planowane w przysztosci dziatania. Niektére z tych
dziatan sg juz w jakims stopniu zrealizowane.

Tabela 3. Powiqgzanie celéw spotecznosci energetycznych i obszardw, na ktére oddziatujg w Stupskim Klastrze
Bioenergetycznym.

OBSZAR ODDZIALtYWANIA

GOSPODARKA, ROZ-
WOJ | INNOWACJE

SPOLECZENSTWO
| ZDROWIE

SRODOWISKO

BEZPIECZEN-
STWO

Mozliwosé
korzystania z
energii w przy-
stepnej cenie.

Wsparcie

w tworzeniu lo-
kalnych miejsc
pracy i stymu-
lowanie docho-
déw lokalnych
spotecznosci.
Przeciwdzia-
tanie ubéstwu
energetyczne-
mu.

Realizacja ambitnych
planéw Stupskiego Kla-
stra Bioenergetycznego

przyczynia sie do jego
rozwoju, w tym rozwo-
ju regionu. Dzieki inno-

wacyjnym dziataniom
klastra region stat sie

bardziej atrakcyjny, co
przyczynia sie do jego
rozpoznawalnosci oraz
zwiekszenia potencjatu

do dalszego rozwoju

gospodarczego.

Podczas zaktadania
klastra energii zato-
zyciele uwzglednili
likwidacje ubdéstwa
energetycznego jako
jeden z gtéwnych ce-
6w klastra. Jednym z
prowadzonych projek-
tow jest “Energia dla
obywateli”, ktory jest
skierowany do wta-
Scicieli nieruchomosci
tworzacych wspdlnoty
mieszkaniowe w bu-
dynkach wieloloka-
lowych zarzadzanych
przez spotke miejska.

Wspieranie
rozwoju przed-
siebiorczosci.
Wzrost odpo-
wiedzialnosci
biznesu.

Przedsiebiorstwa,
ktére chca brac udziat
w dziataniach klastra

powinny by¢ proekolo-
giczne i nastawiac sie
na wykorzystywanie
odnawialnych zrédet
energii. Firmy, ktére
decyduja sie na bycie

czescig klastra dostaja,

jednak bezpieczenstwo
w dostawach energii
oraz energie w przy-
stepnych bez znacz-
nych wahan cenach.




Wzmacnianie

pozycji spote-

czenstwa oby-
watelskiego

Ograniczanie
emisji gazéw
cieplarnianych
i poprawa jako-
$ci powietrza.
Racjonalizacja
wykorzystania
energii. Pro-
mowanie lokal-
nego zuzycia
energii.

Promowanie
spoteczenstwa
swiadomego

i odpowiedzial-
nego ekologicz-
nie.

Wozrost bezpie-
czenstwa do-
staw na pozio-
mie krajowym

i lokalnym.

Dziatania klastra opie-
raja sie na wspoétpracy
wielu jego cztonkéw.
Lider klastra podkre-
$la, jak wazna jest ta
wspotpraca przy roz-
nych projektach.

Klaster promuje
wykorzystanie bio-
odpadoéw do pro-
dukcji energii oraz
korzystania z OZE.
Dodatkowo progra-
mami, ktére maja by¢
rozwijane w klastrze
sg lokalne programy
takie jak rozwoj
elektromobilnosci czy
magazyny energii.

Lider klastra, czyli fir-
ma Wodociagi Stupsk
Sp. z 0.0. udostepnia
wiele materiatéw
dotyczacych dziatan
klastra.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (dena, 2022).

Oprocz rezy-
gnacji z wyko-
rzystania paliw

kopalnych klaster
planuje rozwoj
elektromobil-
nosci w celu
redukcji emisji
zanieczyszczen.

Lider klastra
podkresla istot-
no$¢ odchodze-

nia od wegla i
promuje energe-
tyke odnawialng
oraz wykorzysta-
nie energii odpa-

dowej.

Klaster ma na
celu uniezalez-
nienie sie od
centralnych sieci
dystrybuciji ener-
gii.

Klaster ma na
celu gtoéwnie
zapewnienie
bezpieczenstwa
dostaw i cen
energii na pozio-
mie regionalnym
i lokalnym.




Whnioski i rekomendacje

Przeanalizowane przyktady dwéch klastrow energii energyREGION Michatowo oraz Stup-
skiego Klastra Bioenergetycznego pokazuja, ze mozna skutecznie wdraza¢ spotecznosci
energetyczne i generowac korzysci spoteczno-gospodarcze na poziomie regionu. Aby
wdrazanie rozwigzan z zakresu energetyki obywatelskiej zakonczyto sie sukcesem waz-
ne jest wiele czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych, a ich odpowiednie uwzglednienie
na etapie konceptualizacji pozwala ograniczy¢ potencjalne ryzyka. Warte podkreslenia jest
rowniez to, ze najbardziej efektywne klastry to takie, ktéore do maksimum wykorzystuja
lokalny potencjat, a nie wdrazaja np. stuszne idee, czy koncepcje, ale w oderwaniu od uwa-
runkowan lokalnych i regionalnych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna sformutowac nastepujgce wnioski i reko-
mendacje:

» Zarowno na etapie projektowania, jak i we wczesnej fazie eksploatacji klastra nalezy
wstepnie uwzgledni¢ jego potencjalne rozbudowanie i wtaczenie dodatkowych pod-
miotow, ktére mogg byc zainteresowane dotaczeniem do klastra, gdy jego faza eksplo-
atacji pokazuje wymierne korzysci.

» Z punktu widzenia aspektow energetycznych klastry energii mogg by¢ skutecznym
narzedziem do obnizenia cen energii dla lokalnych interesariuszy, a takze znaczaco
ograniczy¢ koszty zwigzane z dystrybucja energii. Dodatkowo przyczyniajg sie one do
zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego danego regionu. W przypadku genero-
wania nadwyzek energii mogg by¢ one sprzedawane komercyijnie.

» Realizacja dziatan zwigzanych z wdrazaniem spotecznosci energetycznych wpisuje sie
w szerokie cele wchodzace w sktad gospodarki cyrkularnej, czyli gospodarki o obiegu
zamknietym. Dobrym przyktadem w tym zakresie jest energetyczne wykorzystanie
odpadow, ktére sg generowane lokalnie. Dzieki temu ograniczana jest liczba odpadéw
trafiajgcych na sktadowiska.

» Dtugofalowa stabilno$¢ energetyczna klastra zalezy m.in. od znalezienia kompromisu
pomiedzy maksymalnym potencjatem produkcji energii a realnymi wartosciami, ktére
sg mozliwe do osiggania w powtarzalny sposdb na przestrzeni roku. Z reguty sg one
nizsze niz maksymalny potencjat, ale to na ich podstawie powinno sie planowa¢ dzia-
talnos¢ klastra.

» Dziatalno$¢ klastra moze posrednio przyczynia¢ sie do zmniejszenia problemu ubo-
stwa energetycznego w regionie. To szczegdlnie istotne w obliczu rosngcych cen ener-
gii i skomplikowanych wyzwan zwigzanych z walka ze zjawiskiem ubdstwa.

» Wdrazanie rozwigzan z zakresu spotecznosci energetycznych, to nie tylko dziatania
stricte zwigzane z energetyka, ale réwniez mozliwos¢ do zwiekszenia konkurencyjno-
$ci regionu oraz jego wypromowania.

» Dziatania edukacyjne i promocyjne sg niezbednymi elementami sukcesu wdrazania
energetyki obywatelskiej i powinny stanowi¢ integralny element projektu na kazdym

jego etapie.
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