0’0 MPGK Krosno

Technologie minimalizujace
oddzialywania na srodowisko
w produkcji energii elektrycznej
1 ciepla z biomasy przy
minimalizacji emisji substancji
zanieczyszczajacych powietrze

www.ekrosno.pl/



’.‘ Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej —
Krosnienski Holding Komunalny
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

* Spotka samorzadu terytorialnego — Gminy Krosno
z kapitalem zakladowym w wysokosci 113 739 500 zl.

* Podmiot dominujacy w grupie kapitalowe;.

Sp. z o.o.

MKS @ REMONDIS
KROeko Sp. z o.0.

Sp. zo.o.
100% udzialow 49% udzialow

{ MPGK KROSNO ]
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®" Miejskie Przedsi¢biorstwo Gospodarki
Komunalnej — Krosnienski Holding
Komunalny Spolka z ograniczong
odpowiedzialnoscia
— przedsi¢biorstwo wielozakladowe

Dzialalnos¢ podstawowa

= Zaklad Wodociagow 1 Kanalizacji
= Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow
= Oddzial Energetyki Cieplnej



Przychody Spoltki ogélem za rok 2018 -75.988.899 zi

2 840 328

POZOSTALE
16 719 416

28%

34 949 607
46%

4%

21 479 549
22%
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Zaklad Wodociagow i Kanalizacji
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%® Zaklad Wodociagow i Kanalizacji

* Najwiekszy i najstarszy z zakladow wchodzacych w sklad Spolki.
Zaklad powstal w 1938 roku.

* Trzy Zaklady Uzdatniania Wody w Sieniawie, Iskrzyni i Szczepancowej
» Woda dostarczana jest do 11 gmin.
» Dhugosé eksploatowanej sieci wodociagowej - 738,4 km

» L.aczna ilos¢ odbiorcow wody ok. 100.000 osob

* QOczyszczalnia Sciekéw - mechaniczno — biologiczna

> Scieki odbierane sa z 9 gmin.
» Dhugos¢ eksploatowanej sieci kanalizacyjnej - 968,7 km
» Laczna ilos¢ dostawcow Sciekow ok. 120.000 oséb



\

~N

Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow
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9® Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw

» Zostal wybudowany w ramach projektu ,,Poprawa atrakcyjnosci
inwestycyjnej i turystycznej poprzez rozwigzanie problemow
zagospodarowania odpadow w regionie Krosna”.

» Od 2012 roku Instalacja ZUO w Krosnie posiada status
Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadow Komunalnych
RIPOK dla regionu poludniowego.

» Spolka obecnie realizuje program modernizacji RIPOK
na potrzeby 29 gmin tj. obszaru zamieszkalego przez
ok. 350.000 mieszkancow.
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’.’ Oddzial Energetyki Cieplnej

Cieplownia ..kL.ezanska” pracuje od 1980r.

3 kotly WR 10 i 1 kociol WR 4,8
opalane miatem weglowym

1 kociol

opalany biomasa wspolpracujacy z turbogeneratorem ORC
0 mocy cieplnej 6,716 MW.

Moc zamowiona 48,07 MW
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¥ Struktura sieci cieptowniczej w

Miescie Krosnie w [Km]
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Hala Turbogeneratora
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Turbogenerator
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Kociol VAS wraz z paleniskiem
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Zaladunek biomasy do zasobnika dobowego z podajnikiem.
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Dlaczego
Oddzial Energetyki Cieplnej?

Dwa Kierunki pozyskiwania kapitalu:

— Spolka 1 zewnetrzny inwestor
— Srodki Unijne



Glowny priorytet w Spolce
to
pozyskiwanie srodkow unijnych
na modernizacje obiektow
Ooraz nowe,
Inwestycje | projekty.



Q:OWartoéé dofinansowania ze Srodkéw Unijnych dla
projektow w poszczegolnych zakladach Spolki.
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..’Wartoéc’ dofinansowania ze srodkow Unii Europejskiej

4 Perspektywa 2014-2020
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”Wartoéc’ dofinansowania ze Srodkéw Unijnych dla
projektow w poszczegolnych zakladach Spolki.
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% ,Blok kogeneracyjny ciepla

(6,8 MW1) 1 energii elektrycznej
(1,225 MWe)
opalany biomasa w cieplowni
L.ezanska w Krosnie”.

* Koszt projektu wynosi 32.598.939,10 zl netto.

* Uzyskane dofinansowanie ze srodkow
Unii Europejskiej - 11.512.500 zI netto.

* Rok realizacji —2012-2013



Efektywnos¢ projektu
.4 budowy bloku kogeneracyjnego.

Kryterium oceny Kogeneracja Kogeneracja Kogeneracja
efektywnosci parowa ORC gazowa

Wartos¢ zaktualizowana

netto - NPV (tys. zl) +5%5 402 >0
}Y(;vslfqne;trzna stopa zwrotu 6.32% 8,32% nieokre$lone
Zdyskontowany okres 15 14 poza zakresem

zwrotu (w latach)

7 przeprowadzonych analiz wynika, ze najbardziej efektywnym ekonomicznie jest projekt
budowy bloku kogeneracyjnego z turbogeneratorem ORC,

Stan na 2010r.



€@ Korzysci zwiazane z realizacja projektu

¢

Dywersyfikacja stosowanego paliwa.
Dywersyfikacja produktowa - produkt energia elektryczna.

Zmniejszenie zuzycia miatu weglowego 15.450 Mg/r 7.000 Mg[r>
Poprawa stanu srodowiska w regionie
Obnizenie kosztow uczestnictwa w systemie handlu CO,,

Przychody ze sprzedazy swiadectw pochodzenia energii
- zielonych i1 czerwonych certyfikatow

Zmiana wizerunkowa na rynku lokalnym.

Stan na 2010r.



Slabe strony projektu — rok 2010

Oplacalnosc projektu zalezna jest od
systemow wsparcia (zielone I czerwone certyfikaty).

Zagrozenie stabilnosci polityki energetycznej.
Zagrozenie ze strony taniego gazu lupkowego.

Plytki rynek biomasy.

Stan na 2010r.
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SCHEMAT POGLADOWY SYSTEMU
SPALANIA BIOMASY w KROSNIE
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ruchoma podtoga e) kociot na olej termalny do wymiany ciepta i) klapa recyrkulacji m) przenosnik tancuchowy zgrzebtowy
podajnik f) wieza ekonomizeréw do wykorzystania )] komin n) kontener na popiét

komora spalania z rusztem schodkowym energii resztkowej k) przenos$nik popiotu o) zbiornik sprezonego powietrza
komin awaryjny q) elektrofiltr do oczyszczania spalin 1) przenos$niki $limakowe popiotu p) uktad kondensacji

h) wentylator spalin ﬁ






9® Dane techniczne bloku kogeneracyjnego

Czesé kotlowa - Dostawca - firma VAS z Austrii
— Instalacja transportu paliwa
— palenisko wraz z rusztem ruchomym
— kociot zasadniczy na olej termalny o mocy 6 715 kW
— instalacja odpylania, elektrofiltr (pyt 50 mg/m?)
— Instalacja kondensacji spalin (800 kW)
Kompletny modul ORC - Dostawca - Wloska firma Turboden.
— Generator elektryczny (asynchroniczny) (400 V, 1400 kW)
— Turbina ABB predkos¢ nominalna 3000 obr/min
— Moc elektryczna netto 1,255 kW,
— Roczna produkcja energii elektrycznej 8 573 MWh,
— Moc cieplna 5 350 kW,
— Roczna produkcja energii cieplnej 140 800 GJ,
— Roczne zuzycie biomasy ~ 20 000 Mg

Stan na 2014r.



45000

Produkcja energii cieplnej w 2014r. - 228.784 GJ 0:.

mBLOK ORC - 138.610 GJ  m Wegiel - 90.174 GJ

40 000

35000

30 000

25000

20 000

15000

10 000

5000

0
Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien Pazdziernik  Listopad Grudzien



Produkcja energii cieplnej w Zuzycie paliwa w 2018r.
2018r. w Mg
256.443 GJ

130 694 125 749

49,1%

mWegiel mORC biomasa mWegiel ®ORC biomasa

Stan na 2018r.
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’ Czy to sie oplaca?

s . Srednia cena jednostkowa ciepla ogélem w cenach brutto - wg danych IGCP
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Plan na lata 2014-2020

Budowa bloku
energetycznego
opalanego paliwem
alternatywnym



% ,2Budowa kotla na biomase
w elektrocieplowni ,,kL.ezanska”
w Krosnie”.

* Koszt projektu: 9.699.915,58 zI netto

* Przyznane dofinansowanie: 3.321.600,00 zI netto
i stanowi¢ bedzie 60% wydatkow kwalifikowalnych.

« Zadanie w trakcie realizacji.
Trwaja prace projektowe termin zakonczenia -
wrzesien 2020r.



% Co budujemy?

Parametry techniczne

* Kociot opalany biomasg w postaci zrgbek lesnych
o mocy 7 MW.

* Roczna produkcja energii cieplnej ok. 90 GJ

* Kociot powstanie w obecnej Hali Kotlow
Efekty

* Inwestycja przyczyni si¢ do ograniczenia spalania
paliwa kopalnego jakim jest wegiel kamienny.
Docelowo ponad 90% ciepta trafiajacego do sieci
cieptowniczej bedzie pochodzito z biomasy.
Pozwoli to na utrzymanie statusu efektywnego
systemu cieplowniczego.



Co budujemy?

* Wykonawca inwestycji zostalo Konsorcjum
firm:

1. E. Energija Polska Sp. z o.0. - lider
konsorcjum
Al. Jana Pawla II 20, 80-462 Gdansk

2. UAB Energijos Taupymo Centras - cztonek
konsorcjum

Pramoneés g. 8 K2-1, LT-35100 Poniewiez, Litwa






Produkcja energii cieplnej 2018r. [GJ] ’..
45 000 ®m ORC- biomasa 130.694 GJ m Kotly weglowe - 125.749 GJ
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Produkcja energii cieplnej po wybudowaniu kotla na biomase
256.443 GJ

45 000

m ORC- biomasa 132.711 GJ

40 000

WEGIEL Kociol biomasowy 7 MW- 104.246 GJ

35000 EEMEILTRY
& m Kotly weglowe - 19.486 GJ

30 000

KOCIOt
25000 BIOMASOWY
16.679 Mg

20 000
15 000
10 000

5000

0
Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien  Wrzesien Paidziernik Listopad  Grudzien
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Ilos¢ zuzywanego paliwa w Mg Ilos¢ zuzywanego paliwa w Mg
do produkcji energii cieplnej do produkcji energii cieplnej
256.443 GJ 256.443 GJ

3%
7204 2870 1 059

m Wegiel = Wegiel
® ORC biomasa m ORC biomasa

Kociot biomasowy



Produkcja energii cieplnej Produkcja energii cieplnej

256.443 GJ 256.443 GJ
Dwa zrodla ciepla Trzy zrodla ciepla
51% 49% 8%
41%
19 486
104 246

m Wegiel
= ORC biomasa
Kociol biomasowy

m Wegiel
® ORC bhiomasa
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%® Emisji CO2 i Przydzial uprawnien

4000 -

2000 -

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

-2000 -

-4 000

m [los¢ wegla, Mg ® Emisja CO2, Mg

= Uprawnienia CO2, ilos¢ Mg ® Niedobor uprawnien w 2020r. 49



Emisje zanieczyszczen w Mg/r
oraz dopuszczalne normy w Mg/r.

m SO2 NOx mpyly mbenzo (a) piren CO l2 ﬁl%a

250 % _____________________________________________________________________
200 -
177,27
150 A
117,76
100 A
82,03
70,02
50 - 39,33
26,16
1546 14,59 = 16,21
(—— ______________________________________________________
0,57 1,03 426 001
P
0 0,03 U 0,01 ! 0,00 : .
Tylko kotly weglowe Kotly weglowe + ORC - Kotly weglowe + ORC - Emisja dopuszczalna do
biomasa biomasa + Kocoil na 2029

biomase



%
CO DALEJ?

» Budowa instalacji do spalania RDF?
» Budowa Instalacji Gazowej?

e A moze nic nie robic¢?



»Budowa bloku energetycznego
opalanego alternatywnym RDF
—w OEC”

Z.alozenia
»Zintegrowanego systemu
odpadowo-energetycznego w
regionie poludniowym
wojewodztwa podkarpackiego”
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®°  Hierarchia postepowania z odpadami

A

Zapobiega
nie

Ponowne uzycie

g

Recykling materialowy

Odzysk
energetyczny

Odzysk energetyczny Skladowanie

Skladowanie



1 stycznia 2016r.
CALKOWITY ZAKAZ

SKEADOWANIA FRAKCJI
PALNEJ
oraz
reglamentowane powstawanie
Instalacji termicznych



Koszty paliw w 2015r.

obecna elektrocieptownia +
elektrocieptownia | blok energetyczny
zrebka
177 21/Mg 3 680 390 1707013
Wegiel
275 zZ/Mg 1671 665 103 037
frakcja palna
182 z/Mg -4 930 303

Razem koszty 5352 055 -3 120 253
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Koszty paliw - MAJ 2019r.

obecna elektrocieptownia +
elektrocieptownia | blok energetyczny
zrebka
191 z1/Mg 4 309 507 2 155 903
Wegiel
381 zZi/Mg 2 623 081 335121
frakcja palna
475 z1/Mg -12 872 500
Razem koszty 6 932 588 -10 381 476
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¥ Koszty paliw - LISTOPAD 2019r.

obecna elektrocieptownia +
elektrocieptownia | blok energetyczny
zrebka
191 z1/Mg 4 309 507 2 155 903
Wegiel
381 zZi/Mg 2 623 081 335121
frakcja palna
870 zZY/Mg -23 577 000
Razem koszty 6 932 588 -21 085 976
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’ Szacowany poziom przychodow

¢ 2015- 3.120.253 zi
¢ 2019 -10.381.476 zi
* 2019 — 21.085.976 zi

» Koszt inwestycji 70.000.000 — 90.000.000 zi



&¢ Cenauzyskane w postepowaniach

& przetargowych na odbior 1 Mg frakcji

palnej w kolejnych latach

zZ/Mg
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I zmiana I T -

przetarg umowy od przetarg
rzetar
sierpnia P 9 przetarg  przetarg
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Standardy emisyjne dla spalania
wegla, biomasy 1 RDF
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Produkcja energii cieplnej po wybudowaniu kotla na biomase
256.443 GJ

45 000

m ORC- biomasa 132.711 GJ

40 000

WEGIEL Kociol biomasowy 7 MW- 104.246 GJ

35000 EEMEILTRY
& m Kotly weglowe - 19.486 GJ

30 000
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25000 BIOMASOWY
16.679 Mg
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Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien  Wrzesien Paidziernik Listopad  Grudzien



45 000 Produkcja w 2018r. z uwzglednieniem ciepla z RDF - 256.443 GJ

9
%

40 000 ~ RDF 5,74 MW

m ORC- hiomasa

35000

® Kociol biomasowy 7 MW
30 000
25000
20 000
15000

10 000

5000

Styczen Luty Marzec  Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien  Wrzesien Pazdziernik Listopad Grudzien
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Produkcja w 2018r. z uwzglednieniem ciepla z RDF - 256.443 GJ

Zuzycie paliw 39.208 Mg Zuzycie paliw 41.031 Mg

1059

= Biobasa

m ORC-Biomasa

B Wegiel
m ORC-Biomasa
= Biomasa RDF 63
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¢

Krosnienski Holding
Komunalny

Przedsiebiorstwo
multienergetyczne



Produkcja energii elektrycznej w bloku
kogeneracyjnym opalanym biomasa 8.773,48 M\Wh

72,66 0,8%

@
%

w Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne przez OEC
® Sprzedaz energii elektrycznej do sieci PGE

m Zakupiona energia - PGE Stan na 2014r



.0’ Produkcja energii elektrycznej w bloku
@ kogeneracyjnym opalanym biomasa 8.184,82 M\Wh

226,61
2,8%

5 352,10
65,4%

w Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne przez OEC
Zuzycie energii elektrycznej - AUTOKONSUMPCJA -wprowadzona od II potrocza 2017
® Rynek bilansujacy energii elektrycznej Stan na 2018r.



Produkcja energii elektrycznej w bloku
kogeneracyjnym opalanym biomasa 8.184,82 M\Wh

@
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5352,10
65,4%

m Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne przez OEC
Zuzycie energii elektrycznej - AUTOKONSUMPCJA -wprowadzona od II polrocza 2017
® Sprzedaz energii elektrycznej do sieci PGE

B Zakupiona energia (rynek bilansujacy) Stan na 2018r.



0:0 Produkcja energii elektrycznej w bloku
kogeneracyjnym opalanym biomasa 8.184,82 M\Wh

2,17%
9000 -
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5000 - 7 958,22 97,23%

100%
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0

Produkcja energii elektrycznej ORC  Zuzycie wlasne i sprzedaz 68



%* Obiekty Spolki, ktére produkuja
energie elektryczna

 OEC - Turnina ORC - 1.400 kW

» Oczyszczalnia Sciekoéw — elektrownia biogazowa 384 kW

» Oczyszczalnia Sciekéw — instalacja fotowoltaiczna 100,8 kW
« ZUW Sieniawa — elektrownia wodna 55 kW

« ZUW Szczepancowa — instalacja fotowoltaiczna 40 kW

« ZUO Skladowisko — instalacja odgazowywujaca — 45 kW
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Produkcja enerqgii elektrycznej
w MPGK [w MWh]
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mOEC - turbina ORC  Oczyszczalnia - biogaz mOczyszczalnia - fotowoltaika ® ZUW Sieniawa - eletrownia wodna = ZUW Szczepancowa - fotowoltaika



€@ Ll.aczne zapotrzebowanie i1 struktura

¢ zuzycia energil elektrycznej w MPGK

® energia
100% - zakupiona

918 MW

90% -

80% -11.260 MW

70% -

60% - M energia

50% - wlasna
10.342 MW

40% -

30% -

20% -

10% -

0%
Y.aczne zapotrzebowanie Produkcja wlasna + zakup
MPGK na energie energii

elektryczna



0’0 MPGK Krosno

Pracujemy dla mieszkancow
i dla Srodowiska

Dziekuje za uwage.



