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Dodatek 1: Arkusze i tabele dotyczace poszczeg6inych krajow

Dania 26

Finlandia 31

Francja 35

Holandia 40

Szwecja 42
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LISTA SKROTOW

BIM

EC
EN
EPD

GBC
GFA

GHG
GWP

LCA
MFH
NHA
ocC
SFH
WLC

Modelowanie informacji o budynku (ang. building information
modeling)

Wbudowany slad weglowy (ang. embodied carbon)
Normy europejskie (ang. European Standards)

Deklaracja Srodowiskowa Produktu (ang. Environmental Product
Declaration)

Green Building Council

Powierzchnia uzytkowa brutto (ang. gross floor area — odpowiednik
polskiej powierzchni catkowitej)

Gazy cieplarniane (emisje) (ang. greenhouse gas (emissions)

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego (ang. global warming
potential)

Srodowiskowa ocena cyklu zycia (ang. life cycle assessment)
Budynek mieszkalny wielorodzinny (ang. multi-family house)
Ogrzewana powierzchnia netto (ang. net heated area)
Operacyjny $lad weglowy (ang. operational carbon)

Budynek mieszkalny jednorodzinny (ang. single-family house)

Catkowity slad weglowy (emisja gazdw cieplarnianych w catym cyklu
zycia - ang. whole life carbon)
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STRESZCZENIE

Kontekst i cel

Operacyjne emisje gazow cieplarnianych (GHG) (lub wegiel operacyjny) budynkdéw sg regulowane na
szczeblu unijnym i krajowym za pomocg wymogow w zakresie efektywnosci energetycznej.
Natomiast wymogi prawne dotyczace analizy $ladu weglowego w catym cyklu zycia (WLC), ktére
obejmujg rowniez emisje gazow cieplarnianych (lub wbudowanego S$ladu weglowego)
z wyrobow budowlanych, proceséw i obréobki po wycofaniu z eksploatacii, istniejq tylko w kilku krajach
UE. Proponowana zmiana Dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw jest
pierwszym krokiem na drodze przygotowania przepiséw dotyczacych WLC na szczeblu UE, ktdrych
szczegodty sg nadal opracowywane i negocjowane.

Najbardziej rozwiniete kraje w Europie w tym zakresie to Dania, Finlandia, Francja, Holandia
i Szwecja. Wszystkie one posiadajg lub przygotowuja wymogi sprawozdawcze dotyczace
wbudowanego $ladu weglowego dla projektowanych nowych budynkéw, wraz z obowigzkowymi
wartosciami dopuszczalnymi, ktére okreslajg maksymalne progi emisji gazéw cieplarnianych.

Przykiad tych krajéow pokazuje, Zze przepisy prawne dotyczace s$ladu klimatycznego
budynkow wykraczajacego poza energie operacyjna lub operacyjnego sladu weglowego sa
mozliwe i mozna je wdrozy¢ do prawodawstwa krajow UE. Wszystkie pie¢ ram krajowych
obejmuje metodyke oceny cyklu zycia budynkdw w oparciu o miedzynarodowg norme EN 15978:2011,
ktora jest réwniez gtdbwng normg odniesienia europejskich ram systemu Level(s) do obliczania
wspdtczynnika potencjatu tworzenia globalnego ocieplenia (GWP) w odniesieniu do budynkéw. Norma
EN 15978:2011 dopuszcza jednak duzg elastyczno$é w ocenie budynkdw, np. wybor faz cyklu zycia
budynku lub emisji, dla ktérych sa one liczone, wage, jaka nalezy przyja¢ dla poszczegdlnych emisji
oraz dane, jakie powinny by¢ wykorzystywane do obliczania potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego.

W niniejszym raporcie poréwnano pie¢ krajowych modeli polityk w celu pokazania
podobienstw, roéznic i najlepszych praktyk w podejsciu do metodologii LCA, obowigzkéw
sprawozdawczych, wymogdéw dotyczacych prezentowania wynikéw, zarzgdzania i procesdw zwigzanych
Z opracowywaniem przepisow.

Podkreslono istotne elementy i procesy, ktére nalezy opracowa¢ dla krajowego
prawodawstwa zwiazanego z WLC. Autorzy raportu majq nadzieje, ze przyczyni sie to do szerszej
dekarbonizacji europejskich zasobow budowlanych, wykraczajacej poza wymogi dotyczace
operacyjnych emisji gazoéw cieplarnianych i efektywnosci energetycznej, oraz prezentacji inspirujacych
przyktadéw i wymiany wiedzy. Raport ma réwniez na celu dostarczenie informacji do debaty politycznej
na temat poziomu ambicji stawianych celéw, harmonogramu wdrazania i elementéw sktadowych WLC
przy nowelizacji Dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.

Praca ta jest czescig badania finansowanego przez Europejska Fundacje Klimatyczna (ECF)
i przeprowadzonego przez Ramboll we wspdipracy z KU Leuven. Na podstawie wnioskow
przygotowanych w ramach tego raportu mozna opracowac propozycje zapisow prawnych dotyczacych
polityki WLC na poziomie UE.

Ustalenia i wnioski

Modele polityki przyjete w analizowanych krajach réznig sie pod wzgledem niektérych gtdwnych
elementéow. W Tabeli 1. przedstawiono podsumowanie wynikdw analizy na podstawie listy cech
definiujacych regulacje w zakresie WLC. Szczego6towe informacje zostaty opisane w karcie krajowej
dla kazdego z pieciu krajow w zataczniku.

Wszystkie pie¢ krajéw oprocz operacyjnego $ladu weglowego (zwigzanego z fazg uzytkowania budynku)
reguluje wbudowany $lad weglowy w celu zmniejszenia catkowitego $ladu weglowego w catym cyklu
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zycia budynku (WLC). Wybrane podejscia rdznig sie od siebie, ale pokazuja, ze prawodawstwo
dotyczace regulacji WLC jest wykonalne przy réznorodnych uwarunkowaniach krajowych.

Poréwnanie pokazuje takze, ze wszystkie istniejace lub proponowane modele réznia sie
przynajmniej pod wzgledem niektérych kluczowych cech. Istniejace wczeséniej praktyki krajowe
dotyczace zréwnowazonego budownictwa, kwantyfikacji wptywu na klimat i regulacji nowych budowli
w znacznym stopniu ksztattujg prawodawstwo zwigzane z WLC.

Jednym z istotnych elementéw przedstawionych w Tabeli 1. sg zidentyfikowane najlepsze praktyki
w zakresie informowania decydentéow pracujacych nad rozwojem prawodawstwa w tematyce WLC.
Wymiana informacji z organami odpowiedzialnymi za wdrazanie polityk moze by¢ uzytecznym krokiem
w kierunku wzmocnienia przysztych rozwigzan prawnych. Zaleca sie jednak dalsze dziatania w zakresie
uwzglednienia kwestii zwigzanych z limitami emisji gazéw cieplarnianych, jak réwniez zwiekszenie
przejrzystosci wynikow dotyczacych WLC na podstawie przeprowadzonych analiz LCA.

Aby przyspieszy¢ dekarbonizacje w catej Europie, przydatne mogtyby by¢ rozwigzania w ramach
instrumentow polityki wdrazane na szczeblu UE. Taki krok wzmocnitby harmonizacje podejs¢ w réznych
krajach, aby zapewni¢ poréwnywalne wysitki na rzecz dekarbonizacji. Jednak duza zaleznos¢
istniejacych podejs$¢ krajowych od uwarunkowan lokalnych oznacza, ze beda istniaty kompromisy
miedzy harmonizacja a dostosowaniem do powszechnych praktyk krajowych. Mozliwe
inicjatywy na szczeblu UE sg przedmiotem badan drugiego raportu, ktérego celem jest zaproponowanie
mozliwych podejs¢ dla catej UE.

Tabela 1. Kluczowe cechy prawodawstwa zwigzanego z WLC i podsumowanie ich zréznicowania
w krajowych modelach polityki.

Zidentyfikowane najlepsze
praktyki

Aspekt WLC Opis zr6znicowania miedzy modelami krajowymi

Nieliczne wyjatki
Zawsze obejmuje nowe budynki mieszkalne i biurowe,
natomiast w przyszioéci przewiduje sie wiaczenie innych
rodzajow budynkdéw. Istnieja rézne wyjatki w zaleznosci od Uwaga: Koniecznos¢
wielkosci lub statusu prawnego inwestora. opracowania metodologii dla
renowacji

Przyktad: Francja
Typ budynku

Zawsze obejmuje gtéwne elementy budowlane budynku.
Szwecja przyjmuje jednak znacznie wezszy wybér Kompleksowy wykaz

Eluedn;i:? elementéw budowlanych niz Francja, ktéra wymaga réwniez —€lementow budowlanych
uwzglednienia instalacji wewnetrznych i elementow Przyktad: Francja
wykonczenia budynku.

Petna ocena LCA, w tym
Réznig sie od uwzgledniania tylko wbudowanego $ladu wycofanie z eksploatacji
weglowego (Szwecja) do uwzgledniania prawie wszystkich korzysci poza cyklem zycia,

Etapy cyklu etapéw LCA, w tym korzysci wykraczajacych poza faze konca aby zacheci¢ do gospodarki

zycia zycia budynku (Francja). Réznice dotycza réwniez tego, czy obiegu zamknietym
operacyjny $lad weglowy jest uwzgledniony (Dania), czy
wylaczony (Holandia, Francja, Szwecja). Przykfady: Dania, Finlandia,

Francja
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Aspekt WLC

Opis zr6znicowania miedzy modelami krajowymi

Zidentyfikowane najlepsze
praktyki

Obliczanie LCA

Wymagania
dotyczace
danych

Wskazniki
WLC

Wymagania
dotyczace
poziomoéw
docelowych

Zarzadzanie
i wdrazanie

Zarzadzanie
danymi

Opiera sie na roznych definicjach parametréw wejsciowych.
Definicja powierzchni budynku jest rézna, ale wykorzystuje
gtéwnie powierzchnie brutto (catkowitg). Ponadto podejscie
obliczeniowe rézni sie od dynamicznego (Francja) do
statycznego (wszystkie pozostate kraje). Oznacza to, ze
wyniki nie sq bezposrednio poréwnywalne miedzy krajami.

Moze opierac sie na danych dotyczacych emisji z deklaracji
$srodowiskowych produktéw (EPD) Ilub na wartosciach
domyslnych opartych na S$rednich dla grup produktéw.
Wiekszos$¢ krajow posiada krajowa baze danych zawierajaca
zarowno wartosci szczegétowe, jak i domysine. Czesto oba
rodzaje danych otrzymujg ten sam status, ale Francja
i Szwecja stosujaq zachowawcze wspétczynniki do wartosci

domysinych, aby zacheci¢ do korzystania z danych
dotyczacych konkretnych produktéw.
Réznorodnos¢  wskaznikdw  stuzacych do  wyrazania

i regulowania WLC w zaleznosci od zakresu LCA. Podczas gdy
Dania stosuje wskaznik kgCOzeq/m?/rok (aby uwzglednic¢
etapy cyklu zycia dotyczace zaréwno wbudowanego s$ladu
weglowego, jak i operacyjnego), Francja i Szwecja stosujq
wskaznik kgCO.eq/m2. Z kolei Holandia wykorzystuje
finansowy wskaznik wpltywu na $rodowisko i okresla go
w EUR/m?/rok.

Dla kazdego =z rozpatrywanych krajéow przepisy juz
obowigzujg albo sa proponowane lub przewidywane. We
wszystkich istniejacych przypadkach warto$¢ graniczna jest
ustalana na podstawie empirycznie oszacowanego poziomu
bazowego i stopniowo zmniejszana w czasie. We Frangji
warto$¢ graniczna jest obliczana dla kazdego budynku
w oparciu o indywidualne parametry. W pozostatych
modelach obowigzuje standardowa wartos¢ graniczna.

Przepisy prawne sa opracowywane przez krajowych
decydentéw, ale czesto wdrazajg je wiadze lokalne.
Weryfikacja obliczen WLC przez organ publiczny ma miejsce
tylko w Szwedji.

Rdznice wystepuja réwniez w odniesieniu do tego, kiedy
obliczenia sa wymagane, przy czym istnieje kompromis
miedzy doktadnoscig a wykonalnoscig. Moze to by¢ na etapie
pozwolenia na budowe w oparciu o projekt koncepcyjny lub
po zakonczeniu projektu, w oparciu o doktadniejsze
informacje dotyczace wyboru i wykorzystania materiatow.

Zazwyczaj brakuje centralnego gromadzenia danych w
formie wymogu prawnego. Szwecja dgromadzi dane
centralnie, ale bez statego dostepu publicznego. We Francji
funkcjonowata anonimowa baza danych, ktéra powstata na
bazie danych wykorzystywanych do obowigzkowego
ograniczania emisji WLC.

Wszystkie opcje majg swoje
zalety, ale harmonizacja
bytaby bardzo korzystna dla
poréwnania

Zachety do korzystania

z danych dotyczacych
konkretnych produktéw
wspierajq wybor materiatdw
niskoemisyjnych

Przyktady: Francja, Szwecja

Wszystkie opcje maja swoje
zalety

Potrzeba dostosowania do
obowigzujacych limitow
emisji gazéw cieplarnianych

Przyktad: nie dotyczy

Wszystkie opcje majg swoje
zalety

Centralna i dostepna baza
danych zwiekszytaby
przejrzystosc¢ i sterownosé
rozwoju polityki.

Przyktad: nie dotyczy
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Aspekt WLC

Opis zr6znicowania miedzy modelami krajowymi

Zidentyfikowane najlepsze
praktyki

Fazy
wdrozenia

Zaangazowanie
interesariuszy

Wraz z analizami wprowadzane sg obowigzkowe wartosci
graniczne wskaznikbw w celu zapewnienia, ze sektor
prywatny posiada kompetencje potrzebne do przestrzegania
przepisow. Dobrowolne systemy funkcjonowaty wczesniej we
Francji i Danii. Finlandia zbudowata potencjat do fazy
pilotazowej Level(s). Szwecja wymaga jedynie deklaracji
przed wprowadzeniem wartosci granicznych w 2027 r.

W duzej mierze podobne we wszystkich krajach. Silne
zaangazowanie poprzez zinstytucjonalizowane i state
platformy istniato we wszystkich krajach podczas procesu
rozwoju.

Umozliwienie zwiekszenia
zdolnosci produkcyjnych
w sektorze

Przyktady: wszystkie kraje

Silny proces angazowania
interesariuszy

Przyktady: wszystkie kraje
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O FIRMIE RAMBOLL I UNIWERSYTECIE KU LEUVEN

Ramboll to globalna firma konsultingowa oferujgca ustugi z zakresu
zrownowazonego rozwoju w 35 krajach. Obszar jej dziatalnosci obejmuje

doradztwo w kwestii zarzadzania, architektury i ustug srodowiskowych. Dzieki
temu zapewnia holistyczne podejscie do zielonej transformacji w sektorze budowlanym i pokrewnych
branzach.

Firma Ramboll pracowata nad rozwojem zrozumienia pojecia WLC w teorii i przyczynita sie do jego
praktycznych wdrozen. Badania dla World Green Building Council, Fundacji Laudes i Dyrekcji Generalnej
ds. Srodowiska Komisji Europejskiej oraz publikacje oparte na praktycznym do$wiadczeniu w pracy
z ramami $rodowiskowej oceny cyklu zycia w catej Europie sprawiajg, ze wbudowany $lad weglowy
i WLC znajdujg sie w centrum badan na styku przemyst-polityka. Jednoczesnie eksperci Ramboll
pomagajg klientom z branzy budowlanej zrozumie¢ wptyw i koszty cyklu zycia budynkdw, a takze sg
pionierami w zakresie budownictwa niskoemisyjnego w projektach budynkdéw w ramach waznych
projektow deweloperskich, aby zredukowac¢ emisje gazow cieplarnianych w fazie produkcyjnej
i operacyjnej.

KU Leuven to najbardziej innowacyjny uniwersytet w Europie. Znajduje sie
w Belgii, gdzie zajmuje sie edukacjq i badaniami. Uniwersytet ten jest cztonkiem
zatozycielem Ligi Europejskich Uniwersytetéw Badawczych (LERU - ang. League

of European Research Universities) i ma silne europejskie i miedzynarodowe zorientowanie. Naukowcy
tego uniwersytetu prowadza badania podstawowe i stosowane w szerokim zakresie réznych dyscyplin.

Grupa badawcza Architectural Engineering ma na celu wdrazanie innowacji w projektowaniu budynkoéw
poprzez podejscie do projektowania z inzynierskiego punktu widzenia. Ktadzie nacisk na techniczne
aspekty architektury: strukture, materiaty, ustugi oraz komfort i rozpatruje je w sposob
interdyscyplinarny. Dzieki temu osigga sie cele zréwnowazonego rozwoju i réwnolegle przyczynia do
poprawy jakosci i redukcji kosztéw. Aby osiggnaé¢ ten cel, prowadzone sg badania podstawowe,
uzytkowe i ukierunkowane na dziatania polityczne, a takze podejmowane sg ciggte wysitki w celu
wypetnienia luk pomiedzy badaniami, edukacja i praktyka. Grupa badawcza oferuje rozlegtq wiedze
w zakresie oceny oddziatywania na Srodowisko w cyklu zycia oraz kalkulacji kosztéw cyklu zycia
budynkow. Przeprowadzane przez osrodek analizy dotycza materiatdw i elementéw budowlanych,
budynkow, miast, dzielnic i obejmujq zaréwno krajowe, jak i miedzynarodowe zasoby budowlane.

Ramboll i Martin Réck (KU Leuven) wspétpracowali z Uniwersytetem w Aalborgu przy projekcie , Towards
embodied carbon benchmarks for buildings in Europe” ! finansowanym przez Fundacje Laudes. Obecnie
wspolnie z BPIE Ramboll i KU Leuven pracujg nad trwajagcym badaniem ,Supporting the Development
of a Roadmap for the Reduction of Whole Life Carbon of Buildings”? zleconym przez DG ENV Komisji
Europejskiej.

! Raport i dodatkowe materiaty dostepne na stronach: https://c.ramboll.com/lets-reduce-embodied-carbon i
https://doi.org/10.5281/zenodo.6397514.

2 Wiecej informacji dostepnych na stronie: https://c.ramboll.com/whole-life-carbon-reduction.
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WPROWADZENIE

W zwiazku z celem UE, jakim jest dekarbonizacja gospodarki i osiggniecie peinej
neutralnosci klimatycznej do 2050 r., konieczne bedzie znaczne ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych ze wszystkich sektoréow i branz. Dwa unijne sektory - budowlany i nieruchomosci
- odpowiadajg za 36% emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z energig w UE, z czego wbudowana
emisja na poszczegolnych etapach budowy oraz, co najwazniejsze, produkcji materiatdow budowlanych
stosowanych w budynkach, takich jak cement, stal, szkto i izolacje, odpowiada za 10-20% $ladu
zZwigzanego z emisjg gazow cieplarnianych z budynkéw.

Do tej pory wysitki polityczne i regulacyjne w UE i jej panstwach czlonkowskich
koncentrowaly sie na operacyjnym zuzyciu energii i emisji gazéw cieplarnianych, ktére
wynikajq z codziennej eksploatacji budynku. Kluczowym rozwigzaniem politycznym w tym zakresie jest
dyrektywa 2010/31/UE EPBD, ktdra zostata transponowana i wdrozona we wszystkich krajach UE.

W przeciwienstwie do emisji operacyjnych prawodawstwo dotyczace emisji wbudowanych
lub WLC, jako sumy obu kategorii emisji, jest rzadko stosowane. Do tej pory tylko kilka panstw
cztonkowskich UE wdrozyto rézne modele w celu bardziej kompleksowego uregulowania emisji
zwigzanych z cyklem zycia budynkdéw lub ma plany ich wdrozenia. Sposrdd tych krajow najbardziej
zaawansowane s Dania, Francja, Holandia, Finlandia i Szwecja, a ich doswiadczenia mogg okazac sie
cenne dla innych krajow cztonkowskich UE.

W wyniku planu Fala renowacji Komisji Europejskiej Dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow jest obecnie poddawana aktualizacji. Proponowana wersja i ostatnie
dyskusje wprowadzajq do dyrektywy pojecie WLC. Wywotato to debate na temat poziomu ambicji
przyjetych celéw, harmonogramu i ewentualnych wymagan dotyczacych efektywnosci. Niniejsze
sprawozdanie stanowi wktad w te debate, wskazujac, w jaki sposdb mozna opracowac ambitng polityke.

Pie¢ krajow, ktére przoduja w zakresie prawodawstwa dotyczacego WLC, pokazato, ze
inicjatywy polityczne oparte na miedzynarodowych standardach sa wykonalne. Mimo to
wszystkie kraje wybraty rézne podejscia do opracowania, okreslenia ilosciowego, ograniczenia
i egzekwowania krajowego modelu polityki. Dlatego wszystkie pie¢ podej$¢ rézni sie pod wzgledem
stosowanych metod i zakresu srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA), harmonogramu i ambicji redukcji,
zarzadzania i zaangazowania zainteresowanych stron oraz kilku innych istotnych parametréw.

Niniejszy raport analizuje pie¢ krajowych modeli legislacji WLC i ich kluczowe cechy,
porownuje wybrane opcje i podkresla zalety, wady i najlepsze praktyki. Praca jest czescig
projektu Whole Life Carbon Models for EU27 to Bring Down Embodied Carbon Emissions from New
Buildings, finansowanego przez Europejskg Fundacje Klimatyczng (ECF). W drugim etapie wyniki tego
poréwnania zostang wykorzystane do opracowania i zaproponowania modelu, ktéry maogtby pasowac
do innych panstw cztonkowskich UE.
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Rysunek. 1. Status przepisé6w dotyczacych LCA i WLC w Europie. Zrédto: opracowanie wtasne i BPIE
20213,

- Przepisy WLC

z obowiazujacymi lub
uzgodnionymi prawnie
wartosciami granicznymi

- Obowiazujacy wymog
sprawozdawczosci,
proponowane prawne wartosci
graniczne
Propozycja przepiséw WLC
Inne obowiazujace,
nielegislacyjne wymogi LCA
(np. dla budynkéw
publicznych lub w przypadku
wnioskow o fundusze
publiczne)

3 Building Performance Institute Europe. (2021). Whole-life carbon: Challenges and solutions for highly efficient and climate-neutral

buildings. Dostepne pod adresem: https://www.bpie.eu/wp-content/uploads/2021/05/BPIE_WLC_Summary-report_final.pdf.
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STOSOWANE PODEJSCIE

Do analizy wybrano pie¢ krajow ze wzgledu na ich postepy w zakresie wdrazania rozwigzan
legislacyjnych majacych na celu iloSciowe okreslenie emisji WLC z nowych budynkéw za
pomoca LCA oraz wysitkbw zmierzajacych do ograniczenia tych emisji za pomoca wartosci
granicznych. Ostatnie publikacje z Ramboll i Aalborg University*, World Green Building Council® i BPIE
dostarczyty szczegdtowych analiz takich przepisow dla catej Europy®.

Srodki regulacyjne na szczeblu krajowym nie sa jedynymi inicjatywami majacymi na celu
obnizenie WLC. Niektére kraje europejskie opracowaty instrumenty, ktére sg specyficzne np. dla
kontekstu lokalnego lub skupiajg sie wytacznie na budynkach publicznych (np. Niemcy, Szwajcaria,
Norwegia, Wielka Brytania) badz majg zastosowanie jedynie do projektow budowlanych ubiegajacych
sie o dotacje z krajowych programéw finansowania (Niemcy). Ponadto istnieje kilka systemow
sprawozdawczosci i certyfikacji zrbwnowazonego rozwoju budynkéw (np. LEED, BREEAM, HQE), ktore
moga nawet zawiera¢ wartosci graniczne dla wbudowanego $ladu weglowego lub WLC (np. DGNB/BNB).

Celem niniejszego raportu jest zrozumienie i szczegétowe porownanie réznych modeli
polityki legislacyjnej. Wynika to z faktu, ze takie szeroko stosowane i obowigzkowe podejscia
opracowane przez rzady krajowe sg wynikiem procesow publicznych i podlegajg szczegdlnej kontroli.
Ta specyfika jest waznym czynnikiem sukcesu dla dalszych dziatan politycznych w innych krajach UE
lub na poziomie europejskim.

Informacje na temat krajowych modeli legislacyjnych gromadzono w dwéch etapach, co
przedstawiono na Rysunek. 2. W oparciu o istniejgce zrodta w kazdym kraju przeprowadzono
przeglad dokumentacji przez eksperta jezykowego, aby uzyska¢ dostep do wszystkich istotnych
dokumentdw publicznych i nastepnie je przetworzy¢. Pozwolito to pozyskac informacje na temat
zakresu, instrumentdéw prawnych i sformutowan, metod LCA i obowigzujacych granicznych wartosci
prawnych. Nastepnie odbyto wywiady, uzupetniono braki i przeprowadzono walidacje
z ekspertami w celu uzupetnienia ustalen przegladu dokumentacji, w szczegdlnosci w zakresie rozwoju
historycznego, zarzadzania i szczegétéw dotyczacych wdrazania.

Rysunek. 2. Schemat gromadzenia informacji na temat krajowych modeli legislacyjnych.

Przeglad
Q dokumentow

B Karty krajowe

EI Porownanie

4 Rock, Martin, Sgrensen, Andreas, Steinmann, Jacob, Lynge, Kirsten, Horup, Lise Hvid, Tozan, Buket, Le Den, Xavier i Birgisdottir,
Harpa. (2022). Towards embodied carbon benchmarks for buildings in Europe - #1 Facing the data challenge. Dostepne pod
ardesem: https://doi.org/10.5281/zeno0do.6120522.

5 World Green Building Council. (2022). EU policy whole life carbon roadmap. Dostepne pod adresem:
https://viewer.ipaper.io/worldgbc/eu-roadmap/.

6 Building Performance Institute Europe. (2022). A life-cycle perspective on the building sector. Good practices in Europe. Dostepne
pod adresem: https://www.bpie.eu/wp-content/uploads/2022/04/BPIE-BE_Good-Practices-in-EU-final.pdf.

11



Ramboll e -

Zebrane informacje sa podsumowane w arkuszu opisowym dla kazdego kraju. Dodatek 1.
zawiera arkusze i tabele dotyczace poszczegdélnych krajow. Przedstawiono w nim
szczegotowe informacje na temat podej$cia stosowanego w modelach legislacyjnych oraz

ich kontekst. Stanowi to podstawe do opisu kluczowych cech prawodawstwa w zakresie WLC
i ich porownania.
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KRAJOWE MODELE LEGISLACYJINE

Ocena cyklu zycia budynku zostala ustandaryzowana na poziomie miedzynarodowym przez
norme EN 15978. Ma ona na celu zapewnienie zharmonizowanych zasad obliczeniowych dotyczacych
efektywnosci $rodowiskowej nowych i istniejacych budynkéw. Norma zostata przygotowana przez
Komitet Techniczny CEN/TC 350 ,Sustainability of construction works” i obecnie znajduje sie w trakcie
rewizji. Jest ona czescig pakietu Norm Europejskich, Specyfikacji Technicznych i Raportéw Technicznych
dotyczacych oceny wiasciwosci srodowiskowych budynkéw. Razem dokumenty te wspierajg iloSciowg
ocene wktadu budynkéw w zréownowazone budownictwo i zrownowazony rozwdj. Norma EN 15978
odnosi sie do normy EN 15643, ktora obejmuje réwniez inne aspekty zwigzane ze zréwnowazonym
rozwojem, takie jak spoteczne i ekonomiczne wiasciwosci budynkéw. EN 15978 jest normg stosowang
w szerokim ujeciu do oceny wptywu budynkdéw na srodowisko w catym ich cyklu zycia, np. emisji WLC.
Norma ta jest promowana przez Komisje Europejska i zawiera odniesienia w réznych kluczowych
dokumentach politycznych.

UE opracowata ramy systemu Level(s) z komponentem WLC w oparciu o norme EN 15978. System
Level(s) umozliwia ocene i raportowanie wptywu projektu budowlanego na s$rodowisko za pomocq
jednolitego jezyka. Oprdcz iloSciowego okreslenia i zmniejszenia WLC pie¢ innych makro celéw stanowi
czes¢ ram. Wymagania sg definiowane na trzech poziomach wzdiuz osi czasu realizacji projektu:
najpierw dla projektu koncepcyjnego, nastepnie dla bardziej szczegdtowych projektéw budowlanych
i wykonawczych, a na koncu dla stanu powykonawczego i stanu uzytkowania.

Wszystkie pie¢ krajow opracowato swoje przepisy dotyczace obliczania WLC w oparciu
o norme EN 15978, a zatem w ogodlnej zgodnosci z ramami Level(s). Jednakze norma oferuje
wystarczajaca elastycznos¢ i kraje wybraty rézne punkty odniesienia w relacji do komponentow
budowlanych, zakreséow LCA i danych dotyczacych emisji, co powoduje znaczne réznice miedzy ich
podejsciami. Dlatego tez dokonano tego poréwnania, aby pokaza¢ réznice i podobienstwa.

3.1. Poréwnanie krajowych podejsc¢ legislacyjnych

Szczegotowy przeglad krajowych modeli legislacyjnych pokazuje rdznice i podobienstwa miedzy
wybranymi podejsciami. Kluczowe cechy przedstawiono w Tabeli 2., w ktorej podsumowano wiekszos¢
charakterystycznych cech modeli krajowych.

Pierwszym podstawowym podobienstwem jest rodzaj budynkow, do ktérych stosuje sie
przepisy. Obejmuje on zawsze nowe budynki mieszkalne i biurowe, jednak w niektérych krajach
podgrupy tych budynkéw mogg by¢ zwolnione z obowigzku stosowania przepiséw na podstawie ich
wielkosci (Dania, Finlandia) lub statusu prawnego ich dewelopera (Szwecja). Mimo to normg jest
stosowanie przepisow WLC do budynkéw mieszkalnych i biurowych. Wymagania i odpowiednie metody
dla innych typologii budynkdédw sg jak dotad przewidziane do opracowania i przyjecia w przysziosci.
Ponadto renowacje i modernizacje budynkdw nie sg jeszcze uwzgledniane w tych modelach polityki.
Termomodernizacje sa silnie promowane w ramach dazenia UE do zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych w dziatalnosci operacyjnej. Chociaz proces ponownego wykorzystania istniejgcego
budynku powoduje mniejszy wbudowany $lad weglowy niz budowa nowego, zuzycie materiatow
i zwigzane z tym emisje moga by¢ nadal znaczne. Ogromne zréznicowanie projektéw modernizacyjnych
powoduje jednak trudnosci w regulowaniu ich sladu weglowego w taki sam sposdb, w jaki regulowane
sg nowe budynki. Dania i Finlandia opracowujg podejscia w tym zakresie, ale ich wejscie w zycie nie
jest przewidywane w najblizszej przysztosci.

Podobnie zakres elementéw budynku w duzej mierze pokrywa sie w poszczegdlnych krajach.
Fundamenty, konstrukcje nosne, stropy i fasady sa wszedzie wymieniane jako gtéwne czynniki
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wptywajace na wbudowang emisje dwutlenku wegla, dlatego tez elementy te sa wymagane we
wszystkich krajach. Instalacje wewnetrzne mogq takze powodowaé wysoki poziom emisji gazéw
cieplarnianych i czesto sg rowniez uwzgledniane. Ogdlnie rzecz biorac, zakres komponentow zwykle
jest okreslany w odniesieniu do innych wymagan lub narzedzi, np. stopien szczegdtowosci jest czesto
zwigzany z wnioskiem o pozwolenie na budowe lub realizowany w ramach modelowania informacji
o budynku (BIM).

Zakres cyklu zycia jest bardziej zréznicowany w poszczegdlnych krajach. Szwecja wymaga obliczenia
jedynie emisji wbudowanych, natomiast Francja i Holandia obejmuja wszystkie etapy cyklu zycia, ale
emisje operacyjne uwzgledniajg w innych instrumentach regulacji prawnych. Dania i Finlandia plasujgq
sie pomiedzy tymi dwoma krajami, okreslajac pewne moduty, ktére nalezy obliczy¢, uwzgledniajac
(najprawdopodobniej w przypadku Finlandii) emisje operacyjne. Na Rysunek 3. przedstawiono te
réznice.

Na bardziej szczeg6towym poziomie parametry wejsciowe metody LCA rdéznia sie znacznie
miedzy poszczeg6lnymi krajami. Odnosi sie to przede wszystkim do definicji powierzchni budynku,
danych dotyczacych wspdtczynnika emisji w przypadku stosowania wartosci domysinych oraz
uwzgledniania biogennego sekwestracji wegla w materiatach.

e Po pierwsze, powierzchnia budynku stosowana jako jednostka odniesienia do obliczania
emisji na m?2 jest okreslana w oparciu o rozne zakresy. Najbardziej powszechna jest
powierzchnia podtogi brutto (GFA) (w Polsce funkcjonuje jako powierzchnia catkowita),
natomiast Finlandia i Francja stosujg powierzchnie ogrzewang lub mieszkalng netto,
z wylaczeniem $cian i czesci budynku utrzymywanych w temperaturze zewnetrznej. Jednak
rowniez w pozostatych krajach GFA nie jest obliczana w ten sam sposdb. Konkretne czesci
budynku, takie jak piwnice do celéw niemieszkalnych lub zewnetrzne schody i podjazdy, mogg
by¢ wytaczone, wtgczone (np. Szwecja) lub odliczane wedtug réznych wskaznikéow (Dania). Ma
to wptyw na obszar, na ktorym rozktadajg sie emisje WLC, i sprawia, ze ich poréwnanie jest
bardzo trudne.

e Po drugie, bazy danych dotyczace wskaznikéw emisji wyrobéw i proceséw budowlanych
réznig sie miedzy sobg. Zawierajg one wspdétczynniki oddziatywania dla wszystkich materiatow,
dla ktérych nie stosuje sie deklaracji srodowiskowych produktu (EPD). Stosowanie danych
dotyczacych konkretnych produktéw zwieksza doktadnosé obliczen, a takze zacheca do wyboru
materiatdw o stosunkowo niskim $ladzie weglowym. We Francji i Szwecji stosowanie danych
dotyczacych poszczegdélnych produktédw jest wspierane poprzez wspoétczynnik korygujacy
domysine wartosci srednie. W innych krajach tak nie jest. Niemniej wartosci domysine mogq
sie rézni¢ miedzy bazami danych, ktére czesto opierajg sie na krajowych $rednich dla produktéw
lub na konkretnych zatozeniach. W wiekszosci panstw stosuje sie takg krajowg baze danych,
ale Dania (korzystajaca z niemieckiego OKOBAUDAT) i Finlandia obecnie ich nie maja.

e Po trzecie, przetwarzanie biogennej zawartosci wegla’ jest tematem dyskutowanym przez
naukowcow i praktykow. Trzeba podkresli¢, ze podejscie do obliczen réwniez rézni sie
w poszczegolnych krajach. Dania, Finlandia, Holandia i Szwecja stosujg podejscie statyczne,
w ktérym zawartos¢ wegla nie jest odzwierciedlona w zadnej konkretnej formie. We Francji
natomiast stosowane jest podejscie dynamiczne. Oznacza to, ze przyszte uwolnienie zawartosci
wegla utrwalonego w biomateriatach jest uwzgledniane w obliczeniach zdyskontowanych
w momencie budowy, poniewaz zostanie ono uwolnione dopiero na etapie koncowej
eksploatacji. Dalsze wyjasnienie tych dwdch podejs¢ znajduje sie w Ramce 1. Wybrano to
rozwigzanie, aby zacheci¢ do stosowania materiatdéw przynoszacych krotkoterminowe korzysci
dla klimatu, w celu osiagniecia szybkiej dekarbonizacji. Wybér ten spotkat sie jednak z krytyka
interesariuszy, poniewaz nie jest zgodny z obecnymi praktykami UE.

7 Wegiel biogenny odnosi sie do wegla, ktory jest przechowywany w materiatach biologicznych, takich jak drzewa i inne rosliny.
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Ramka 1. Statyczna a dynamiczna metoda LCA.

Podejscie statyczne i dynamiczne to dwa rézne sposoby myslenia o cyklu zycia budynku. W podejs$ciu
statycznym zaktada sie, ze wszystkie cechy pozostajg takie same jak w czasie przeprowadzania LCA.
Oznacza to, ze nie bierze sie pod uwage zmian w zakresie obrobki koncowej materiatéw, technologii
produkcji materiatdw zastepczych lub ulepszen w zakresie operacyjnego zuzycia energii. Jest to
standardowe i najczesciej stosowane podejscie LCA, poniewaz opiera sie na mniejszej liczbie zatozen
i podkresla wptyw na srodowisko zgodnie z obecng sytuacjg. Ze wzgledu na mniejszg liczbe zatozen
mozna rowniez znalez¢ uproszczone metody LCA oparte na podejsciu statycznym.

Podejscie dynamiczne ma na celu odzwierciedlenie potencjalnych zmian, ktéore mogg mieé¢ miejsce
w trakcie cyklu zycia budynku oraz uwzglednienie réznic w sposobie liczenia emisji w momencie ich
wystgpienia. Jedna zasadnicza kwestia w podejsciach dynamicznych dotyczy zatem traktowania
zawartosci wegla w materiatach biopochodnych i zwigzanych z tym skutkdw sekwestracji i uwalniania
wegla. Zaletg dynamicznych podejs¢ jest potencjalnie wieksza doktadnosc¢ i zachety do wykorzystania
materiatdw, ktdére moga pobiera¢ wegiel podczas (ponownego) wzrostu, ale brak jednolitosci metod
obliczeniowych i wiekszy wysitek obliczeniowy ograniczaty do niedawna stosowanie dynamicznych LCA.
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Rysunek 3. Zakres moduiéw LCA w przepisach WLC (etapy cyklu zycia wg EN 15978).
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GFA: Powierzchnia wzytkowa brutte budynku.

NHA: Powierzchnia cgrzewana netto budynku.

LAMUA: Powierzchnia mieszkalna/uzytkowa budynku.

Faza B& i D2 maja zostac wprowadzone, nie 53 jeszcze elementem analizy LCA.

1 GFA powierzchnia uzytkowa nieuwzgledniajaca niektorych czesci budynku takich jak:
rampy, garaze.

: GFA powierzchnia wewnetrzna budynku.

s GFA catkowita powierzchnia uzytkowa budynku, w tym uwzgledniajaca powierzchnie inne
niz mieszkalne i biurowe.

Trzy wymienione powyzej parametry wejsciowe decydujg o ztozonosci i szczegotowosci metody
obliczen LCA, ktore sktadajq sie na podstawe przepiséw dotyczacych redukcji WLC. Ponadto rodzaj
metryki i definicja wymagan dotyczacych efektywnosci stanowig godne uwagi pole do zréznicowania.

Rezultatem analizy LCA sg wskazniki stosowane do raportowania wptywu na S$rodowisko, ktore
posiadajq kilka opcji do wyboru. Wybdr jest czesciowo ksztattowany przez wiaczenie lub wytgczenie
emisji operacyjnych. Jesli sq one uwzglednione, potrzebna jest warto$¢ CO.eq w odniesieniu do
powierzchni budynku (m?) i czasu (referencyjny czas okresu uzytkowania budynku w latach). Pozwala
to na potaczenie rocznych emisji operacyjnych i maksiméw emisji wbudowanych. Jezeli tylko emisje
wbudowane sg okreslane ilosciowo i regulowane, pojedyncza warto$¢ CO,eq na powierzchnie budynku
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jest mozliwa do okreslenia i zostata wybrana w przypadku Francji. Zaletg wartosci niepodlegajacej
analizie rocznej jest to, ze podkresla ona wptyw na klimat w poczatkowej fazie cyklu zycia budynku
oraz pilng potrzebe jego ograniczenia. W przypadku emisji wbudowanych jest to znacznie bardziej
precyzyjne, poniewaz 2/3 tych emisji wystepuje znacznie wczesniej. Holandia zdecydowata sie na inne
podejscie i okresla wptyw budynku na klimat w aspekcie finansowym. W rezultacie otrzymujemy
wskaznik EUR/m2/rok, ktory nie pozwala na wyrazenie wptywu na klimat wprost, ale zamiast tego
przyjmuje bardziej holistyczng perspektywe analizy oddziatywania na Srodowisko.
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Tabela 2. Przeglad kluczowych wymagan w poszczegoélnych krajach.

Finlandia

Francja

Holandia

Szwecja

Ramy prawne

Status prawny

Stosowanie

Moduty LCA

Elementy
budowlane

Specyfika
metody LCA

Baeredygtighedsklassen®

Uzgodniono, ze wejdzie
w zycie w styczniu 2023 r.

Wszystkie nowe budynki

Wartosci graniczne majq
zastosowanie tylko do
nowych budynkow

o powierzchni powyzej
1000 m?

Al1-3B4, B6, C3-4, D
(oddzielne)

Konstrukcja budynku,
elementy wykonczeniowe
i instalacje budowlane

Szczego6towa LCA

W przypadku budynkéw, w
ktorych wystepuja,
specjalne wymagania
funkcjonalne, dopuszczalne
jest przekroczenie wartosci

Ilmastoselvitys®

Proponowany

Wszystkie nowe budynki,
z wyjatkiem budynkow
jednorodzinnych (praktyka
niskoemisyjna jest juz
powszechna)

A1-3, A4-5, B4, C1-4, D

Dostosowanie do informacji
o budynku dostepnych na
etapie pozwolenia na
budowe w modelach BIM -
wartosci przyblizone dla
systemdw technicznych

Szczegodtowa LCA
Wymagany jest rowniez
»Slad weglowy”, ktéry
okresla ilosciowo korzysci
dla klimatu (np. korzysci z
magazynowania wegla); nie

8 https://im.dk/nyheder/nyhedsarkiv/2021/mar/ny-aftale-sikrer-baeredygtigt-byggeri.
° https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161796/YM_2019_23_Method_for_the_whole_life_carbon_assessment_of_buildings.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
10 https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000043877196/2022-09-21/.

Réglementation
environnementale 2020%°

Obowigzuje od stycznia
2022 r.

Nowe budynki mieszkalne,
biurowe i edukacyjne

A1-3, A4-5, B1-5, B6, B7,
C1-4,D

Wszystkie elementy opisane
we wniosku o wydanie
pozwolenia na budowe

Dynamiczne obliczanie LCA
uwzgledniajace
sekwestracje biogennego
wegla

Czynnik penalizujacy

w przypadku stosowania

1 https://www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-regels-gebouwen/milieuprestatie-gebouwen-mpg.

12 https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/.

Milieuprestatie Gebouwen?!*

Obowigzuje od 2018 r.

Nowe budynki mieszkalne,
biurowe i edukacyjne
powyzej 100 m?

A1-3, A4-5, B1-4, C1-4, D

Konstrukcja budynku
(gtéwne elementy
budowlane), instalacje

Szczegbtowa LCA
Zawiera liste 11 kategorii
oddziatywania na
Srodowisko

Klimatdeklarationen'?

Obowigzuje (deklaracja
klimatyczna) od 2022 r.

Proponowane (wartosci
graniczne)

Wszystkie nowe budynki

z wyjatkami dla niektdérych
budynkdw publicznych

i prywatnych deweloperéw

A1-A3, A4-A5

Konstrukcja budynku

Uproszczona LCA

z ograniczonym zakresem
modutéw LCA

i komponentéw budynku

Wartoséci domysine sq
obliczane z 25%
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Finlandia

Francja

Holandia

Szwecja

Ramy
wykonania
i wskazniki

Aktualne
graniczne
wartosci
prawne

Implementacja

Zarzadzanie
danymi LCA

granicznych o obliczong
wartos¢ wynikajaca ze
specyfiki danego projektu

Obowigzkowe wartosci
graniczne dla WLC
okreslane jednym
wskaznikiem

W latach 2023-2025: 12 kg
CO2/m?/rok

(Zmiana do 2025 r.)

Szczegoty nie zostaty
jeszcze ustalone

Obliczone i zgtoszone po
zakonczeniu budowy

W trakcie opracowywania

okreslono wartosci
granicznych dla sladu
weglowego

Planowane obowigzkowe
wartosci graniczne dla WLC
okreslane jednym
wskaznikiem

W trakcie opracowywania

Przedtozone wtadzom
lokalnym

Zgtoszenie wymagane przy
pozwoleniu na budowe

W trakcie opracowywania,
dazenie do dostosowania do
inicjatyw digitalizacji

w zakresie
sprawozdawczosci opartej
na BIM

wartosci domysinych
zamiast konkretnych
deklaracji EPD

Obowigzkowe wartosci
graniczne jako oddzielne
wskazniki dla EC i OC
(zuzycie energii)
Wartos$¢ dopuszczalna
obliczana dla kazdego
budynku indywidualnie

Aktualne wartosci graniczne
dla oddziatywan
wbudowanych:

640 kg CO2/m? (SFH)
740 kg CO2/m? (MFH)

Przedtozone wtadzom
lokalnym

Zdolnos¢ obliczeniowa
opisana we wniosku

0 pozwolenie; po
zakonczeniu wymagane jest
potwierdzenie zgodnosci

Brak dalszego dostepu do
obowigzkowych danych LCA

Scentralizowana baza
danych do raportowania
WLC/LCA programu E+C-
pozostaje publicznie
dostepna w formie
anonimowej

Obowigzkowe wartosci
graniczne sg wyrazone jako
wartos¢ pieniezna (ukryty
koszt srodowiskowy
materiatéw budowlanych)

Mieszkalne: 0,8 EUR/m?/rok
Biura: 1 EUR/m?/rok

Przedtozone wtadzom
lokalnym

Zgtoszenie wymagane do
whiosku o wydanie
pozwolenia na korzystanie
ze $rodowiska

Brak centralnego zbioru lub
publicznej bazy danych
wynikow LCA

wspotczynnikiem
zachowawczosci

Obowigzkowe wartosci
graniczne, ktore nalezy
opracowac

Obecnie tylko wymédg
deklaracji klimatycznej

Ma zostac opracowany
przed 2027 r.

Przedfozono wtadzom
centralnym

Zgtoszenie wymagane do
pozwolenia na uzytkowanie
po zakonczeniu budowy

Scentralizowane
gromadzenie danych do
analizy przez agencje
narodowg

Dane nie sg systematycznie
udostepniane, tylko na
specjalne zadanie

19



Ramboll e -

Wymagania w postaci ustalenia prawnych wartosci granicznych sa kluczowym elementem
ograniczenia WLC. Ich wdrozenie odzwierciedla wybory dokonane w punktach omdwionych powyzej.
Podczas gdy Dania i Holandia majg stata prawna warto$¢ graniczng, ktéra stanowi maksymalng
dopuszczalng emisje, Francja przyjeta inne podejscie. W modelu francuskim wartosci graniczne
zmieniajg sie w zaleznosci od specyfiki projektu budowlanego. Lokalny klimat, planowane podziemne
miejsca parkingowe, prace majace na celu potaczenie budynku z sieciami lokalnymi oraz stosowanie
wartosci domyslnych zamiast wartosci dla poszczegdlnych produktéow ksztattujg putap maksymalnych
dopuszczalnych emisji. Prowadzi to do zréznicowania progow, ktére odzwierciedlajg wiele specyficznych
aspektow danego budynku, ale i ograniczajg mozliwos¢ poréwnywania dopuszczalnych prawem limitéw
miedzy budynkami. Szwecja i Finlandia nie okreslity jeszcze granicznych wartosci.

System gromadzenia danych LCA oferuje rozne warianty dotyczace terminow, zakresu
obowiazkow i kontroli. Jedng z opcji jest wymadg sktadania wnioskdw w oparciu o projekt budynku w
procesie wydawania pozwolenia na budowe. Podejscie to jest przewidziane w Finlandii i oferuje srodki
korygowania przekroczen dopuszczalnej wartosci prawnej przed wydaniem pozwolenia i ukonczeniem
budynku. W ramach kompromisu niektére elementy budynku, takie jak instalacje i materiaty
wewnetrzne, nie sg zazwyczaj szczegdtowo okreslane na tym etapie. Dania i Francja bedg wymagac¢
petnego obliczenia LCA dopiero po zakonczeniu budowy budynku. Zapewnia to lepsze informacje na
temat stosowanych materiatéw, ale tez wymaga systemu kar lub skorygowania wartosci granicznych.
Szczegoty te nie zostaty jeszcze ustalone. We wszystkich krajach z wyjatkiem Szwecji obliczenia LCA
nalezy przedtozy¢ wtadzom lokalnym (zazwyczaj gminie), ktére rozpatruja wniosek o pozwolenie na
budowe. W Szwecji organ krajowy sprawdza przeditozone dokumenty, co nalezy udowodni¢ gminie
przed otrzymaniem ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie. Ogdlnie rzecz biorac, kontrole na miejscu
poprawnosci i kompletnosci szczegotowych obliczen sg jedyng realng opcjg zapewnienia zgodnosci. Ten
rodzaj procesu jest wymieniany we wszystkich krajach, dla ktorych mozna byto zebraé informacje.

Zaden z krajéw nie gromadzi danych LCA budynkéw w publicznie dostepnej bazie danych.
Tak byto w przypadku Francji w ramach programu pilotazowego E+C-, co zaowocowato zbiorem danych
ponad 1000 anonimowych budynkow, do ktérych mozna uzyskac dostep online. Nie zostato to jednak
zachowane jako czes$¢ obowigzku prawnego w ramach prawodawstwa RE2020. Jak wspomniano,
Szwecja obecnie gromadzi deklaracje klimatyczne na poziomie krajowym, ale udostepnia indywidualne
LCA tylko na podstawie wniosku skierowanego do organu. W zwigzku z tym przejrzysta ocena statusu
krajow lub UE w zakresie redukcji emisji z WLC pozostaje niemozliwa i traci sie mozliwo$¢ poszerzenia
bazy ewidencyjnej.

3.2. Pordwnanie $ciezek przygotowania prowadzacych do powstawania przepisow
prawnych

Oprécz specyfiki tworzenia przepiséw i obliczania danych pordéwnanie proceséw rozwoju prowadzi
rowniez do pewnych bardzo istotnych spostrzezen.

Podczas gdy inicjatywa i opracowanie pierwszych krokéw nalezaty do decydentow, sektor
prywatny rowniez stat sie kluczowa sita napedowa w rozwoju przepiséw. W pieciu krajach, ale
takze w catej Europie i na Swiecie, sektor budowlany i nieruchomosci - od inwestoréw po producentow
materiatéw - opracowat plany i ramy dekarbonizacji w celu zmniejszenia WLC. Solidne i dlugoterminowe
ramy polityki dekarbonizacji odgrywajg wazng role w decyzjach inwestycyjnych deweloperdw. Przepisy
dotyczace WLC, ktére opieraja sie na wsparciu ze strony branzy, minimalizujg zatem ryzyko utraty
aktywéw z powodu niezgodnosci z parametrami klimatycznymi, a takze przyspieszajg pilnie potrzebng
dekarbonizacje sektora budowlanego.

Kazdy z krajéw uwzglednionych w tym poréwnaniu obrat odrebng, ale poré6wnywalna $ciezke
do stworzenia obecnego prawodawstwa i zblizajacego sie lub zakonczonego wprowadzenia prawnych
wartosci granicznych. Na rysunku 4. przedstawiono ten proces i ramy czasowe.
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Rysunek 4. Harmonogram rozwoju prawodawstwa w pieciu krajach UE.
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g‘. Przyjecie strategii rzadowej Dobrowolny program lub badanie pilotazowe

’ Obowiazek skiadania sprawozdan LCA
Q (Planowana) aktualizacja =  prawodawstwo z prawnymi wartosciami granicznymi
dopuszczalnych wartosci Konsultacje z interesariuszami

Najwazniejszym aspektem, ktory wytania sie z analizy, jest potrzeba koniecznosci redukcji WLC,
a takze zdolnosci i umiejetnosci do wykonywania metody LCA i wdrozenia projektowania
budynkow niskoemisyjnych. Wprowadzenie kompleksowych i ztozonych wymogoéw obliczeniowych
oraz prawnych wartosci granicznych stwarza wyzwania dla branzy, jesli nie jest ona przygotowana,
dlatego we wszystkich krajach powszechne jest stopniowe wprowadzanie przepisow. Moze to przyjac

rézne formy:

« Dobrowolny system obliczen LCA w celu uzyskania certyfikatu zrbwnowazonego rozwoju, jak
stwierdzono w przypadku programu E+C- we Francji i dobrowolnej klasy zréwnowazonego
rozwoju w Daniit3:14,

o Poézniejsza data rozpoczecia obowigzywania obowigzkowych wartosci granicznych, po
wprowadzeniu obowigzku skfadania sprawozdan, jak ma to miejsce obecnie w Szwecji.

« Niewielkie dotacje dla uczestniczacych przedsiebiorstw, takie jak w fazie pilotazowej Level(s),
podczas ktérej rzad finski zaoferowat wsparcie finansowe. Pomogto to w budowaniu
niezbednego potencjatu wséréd podmiotéw przemystowych, aby tatwiej przestrzegaé przepiséw
w zakresie WLC.

We wszystkich krajach dodatkowym bodZzcem do rozwoju byl intensywny proces
angazowania zainteresowanych stron i wymiany wiedzy. Zazwyczaj inicjatywe podejmowali
decydenci na szczeblu ministerialnym. Jednak w opracowywaniu metodologii, baz danych i ram
wymagan wazng role odegraty instytuty badawcze i platformy zainteresowanych stron. Kluczowa role
w przygotowaniu i okresleniu metodologii odgrywaja instytuty badawcze i agencje krajowe, takie jak
instytut BUILD na Uniwersytecie Aalborg w Danii, Centrum Naukowe Technologii i Budynkéw (CSTB)
we Francji oraz agencje krajowe (gtownie Boverket) w Szwecji. Zaangazowanie przemystu okazato sie
niezbedne dla uzyskania akceptacji sektora prywatnego. Czesto wykorzystywano zinstytucjonalizowane
grupy. Na przyktad w Danii, Francji i Holandii utworzono jedna lub wiecej statych platform interesariuszy
w ramach tzw. partnerstw sektora klimatycznego (Dania), grup roboczych (Francja) lub komitetu

13 Program ,Energy positive - Carbon reduction” (redukcja emisji dwutlenku wegla) w sektorze budowlanym, ktéry pilotowat
obliczanie $ladu weglowego na zasadzie dobrowolnosci w celu podniesienia $wiadomosci i przygotowania przepiséw budowlanych
Réglementation environnementale (RE2020).

4 0d 2020 r. budynki mogg otrzymac dobrowolny certyfikat zrownowazonego rozwoju od organu krajowego za wypetnienie LCA
i przestrzeganie wartosci dopuszczalnych. Wiecej informacji na stronie: https://baeredygtighedsklasse.dk/.
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doradczego (sterujacego) (Holandia). Réwniez w Szwecji i Finlandii dialogi branzowe odgrywaty wazng
role, cho¢ w mniej ustrukturyzowany sposéb.

Ostatnim elementem, ktéry wptywa na proces rozwoju i ksztaltuje powstaty model polityki,
jest spojnos¢ z innymi (wczesniej istniejacymi) krajowymi politykami, narzedziami
i praktykami. Zwieksza to zaréwno akceptacje, jak i efektywnos$¢ w sektorze prywatnym i publicznym.
Na przyktad we Francji i w Holandii odpowiednie podejscia dotyczace czynnikow specyficznych dla
danego budynku oraz ukrytych kosztéw produktéw byty juz wczesniej stosowane w odniesieniu do
efektywnosci energetycznej budynkéw (Francja) lub sq wymagane rowniez w przypadku innych
produktow (Holandia). W Finlandii dostosowanie do przygotowywanej obecnie sprawozdawczosci
w zakresie wykorzystania materiatdbw zapewnia minimalizacje obcigzen obliczeniowych dla
przedsiebiorstw i umozliwia skuteczng kontrole wiarygodnosci przez organy. Rowniez praktyka
stosowania BIM lub certyfikatow zréwnowazonego rozwoju, takich jak DGNB/BNB, HQE lub LEED, jest
opisywana jako wazny czynnik wptywajacy na dostosowanie poziomu wymaganej szczegotowosci. Te
systemy wielokryterialnej certyfikacji czesto ksztattowatly praktyke krajowa, dlatego tez Sciste
dostosowanie do takich inicjatyw jest wazne i zostato podjete we wszystkich krajach, w ktérych sg
rozpowszechnione konkretne inicjatywy.
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4. WNIOSKI

Wszystkie pie¢ krajow oprécz wegla operacyjnego reguluje wbudowang emisje dwutlenku wegla w celu
zmniejszenia emisji WLC. Wybrane podejscia réznig sie od siebie, ale pokazujg, ze prawodawstwo
dotyczace emisji WLC jest mozliwe do wdrozenia w réznych kontekstach krajowych.
W rezultacie ambitne analizy WLC w nowelizacji Dyrektywy EPBD sg mozliwe i powinny by¢ realizowane
przez decydentéw UE.

Poréwnanie wykazato liste elementéw, ktére musza zosta¢ opracowane i zdefiniowane w tym
procesie. Obejmuje to zakres, metode obliczania LCA, definicje prawnych wartosci granicznych
i transparentnos$¢ danych.

Analiza pokazuje rowniez, ze wszystkie istniejace lub proponowane modele polityki réznia sie
pod wzgledem przynajmniej niektorych kluczowych cech. Istniejace wczesniej praktyki krajowe
dotyczace zréwnowazonych budynkdéw, kwantyfikacji wptywu na klimat i przepiséw zwigzanych
z nowym budownictwem w znacznym stopniu ksztattujg przepisy dotyczace WLC.

Rdznice te skutkujg zréznicowanymi wynikami w odniesieniu do takich aspektéw jak kompleksowosé,
szczegdtowoscE, obiegowosc i ambitnos¢ stawianych celow.

« 0Ogodlna strategia polityczna lub plan dzialania w zakresie dekarbonizacji sa wazne dla
podkreslenia roli prawodawstwa dotyczacego WLC jako wkitadu w wysitek na rzecz klimatu
i jednoczesnego powigzania go z szerszymi ramami polityki zréwnowazonego budownictwa.

¢ Im wiecej rodzajow budynkéw obejmuja przepisy, tym wiekszy ma to wplyw na
sektor budownictwa. Duza liczba projektéw budowlanych, ktére wymagajq zastosowania
nowego procesu, oznacza, ze prawie wszystkie podmioty w tancuchu wartosci musza sie
dostosowacd. Francja wymaga zgodnosci z limitem prawnym dla budynkéw mieszkalnych,
biurowych i edukacyjnych, z zaledwie kilkoma wyjatkami. Takiej kompleksowosci nie osiggnieto
jak dotad w pozostatych krajach, ktdre skupiajq sie przede wszystkim na wiekszych budynkach.

e Zachety do korzystania z konkretnych danych dotyczacych wptywu materiatléw na
WLC stwarzajq przewage dla stosowania niskoemisyjnych materiatlow budowlanych
zamiast stosowania standardowych materiatdbw i obliczania z wartosciami domysinymi dla
niektédrych materiatéw. To zdecydowanie wspiera dekarbonizacje sektora budownictwa
i nieruchomosci. Zaréwno Szwecja, jak i Francja wprowadzity $rodki majace na celu
zmniejszenie atrakcyjnosci stosowania wartosci domysinych, ktére stanowig najlepsze praktyki
w tym zakresie.

¢ Uwzglednienie etapu wycofania budynku z eksploatacji (modut C LCA), a takze
korzysci poza cyklem zycia (modut D) stwarzaja zachety do stosowania zasady obiegu
zamknietego w projektowaniu budynkdéw i wyborze materiatéw. Francja, Finlandia i Holandia
uwzgledniajg te moduty i moga by¢ one wykorzystane jako punkty odniesienia dla aspektu
obiegu zamknietego w prawodawstwie dotyczagcym WLC.

e Biorac pod uwage wiele réznych metod obliczeniowych, poréwnanie ambicji kazdego
z podejs$¢ jest trudne. Jeszcze wiekszym wyzwaniem jest porédwnanie LCA dla konkretnych
budynkdw w réznych krajach. Aby umozliwi¢ analize poréwnawczg, konieczna jest przynajmniej
przejrzystos¢ w zakresie wykorzystywanych zrédet danych i metod obliczeniowych poprzez
dokumentacje projektut>.

e Ponadto dane LCA dotyczace nowych budynkéw nie sa powszechnie rejestrowane
w centralnej bazie danych. Ogranicza to przejrzysto$¢ i mozliwos¢ kierowania przysztymi

15 Wynik takiego ¢wiczenia jest dostepny w publikacji: Réck, M., Sgrensen, A., Tozan, B., Steinmann, J., Horup, L. H., Le Den, X.,
& Birgisdottir, H. (2022). Towards embodied carbon benchmarks for buildings in Europe - #2 Setting the baseline: A bottom-up
approach. https://doi.org/10.5281/zenodo.5895051.
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procesami rozwoju polityki w oparciu o kompleksowg baze danych. Dobrym przyktadem jest
francuska baza danych E+C-, ale aby w petni $ledzi¢ postepy w zakresie dekarbonizacji
w sektorze budowlanym, nalezatoby jg ponownie wprowadzi¢ w kontekscie dopuszczalnych
wartosci prawnych.

Potrzebny jest wspdlny wysitek decydentéow politycznych i rdéznych innych uczestnikow
fancucha. W tym celu wazng role moze odegra¢ podnoszenie $wiadomosci i budowanie
potencjatu poprzez dobrowolne programy pilotazowe. W poprzednim sprawozdaniu podkresliono
rowniez kluczowa role wspotpracy w ramach potrdjnej helisy miedzy decydentami, przemystem,
$rodowiskiem akademickim i organizacjami pozarzadowymi?é,

Wreszcie, aby zacheci¢ do stosowania materialow niskoemisyjnych nie tylko w nowym
budownictwie, lecz takze w projektach modernizacji istniejacych budynkéw, zakres
prawodawstwa dotyczacego WLC w catej Europie powinien stopniowo sie rozszerzac¢, aby objaé
réowniez projekty modernizacyjne. Obecnie zaden kraj nie moze stuzy¢ za najlepsza praktyke
w tym zakresie, ale aktualizacje lub nowe przepisy moga wypetni¢ te luke. Dalsze badania
powinny by¢ poswiecone temu, w jaki sposéb najlepiej uwzgledni¢ modernizacje istniejacych
budynkéw w przepisach dotyczacych WLC.

Aby zwiekszy¢ tempo dekarbonizacji w catej Europie, przydatne mogtyby by¢ instrumenty polityczne
na poziomie UE. Taki krok mogtby wzmocnié¢ harmonizacje podejs¢ w réznych krajach, aby zapewnic
porownywalne wysitki w zakresie dekarbonizacji. Jednak duza zaleznosc¢ istniejacych podejs$¢ krajowych
od kontekstu oznacza, ze beda istniaty kompromisy miedzy ujednoliceniem a dostosowaniem do
wspoélnych praktyk krajowych. W ramach drugiego pakietu roboczego niniejszego projektu
analizowane sa mozliwe Sciezki realizacji inicjatywy na poziomie UE w celu zaproponowania mozliwych
podejs¢ dla UE.

16 Rock M, Sgrensen A, Steinmann J, Le Den X, Lynge K, Horup L H,, Tozan B, Birgisdottir H. (2022) Towards Embodied Carbon
Benchmarks for Buildings in Europe - #1 Facing the data challenge. https://doi.org/10.5281/zen0do.6120522.
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DODATEK 1: ARKUSZE I TABELE DOTYCZACE POSZCZEGOLNYCH
KRAJOW
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Dania

DANIA

Ramy regulacyjne, zarzadzanie i rozwoj

W 2021 r. rzad dunski przyjat szeroko popierang krajowg strategie zrownowazonego budownictwa.
Centralnym elementem tej strategii bedzie zawarty w przepisach budowlanych wymag obliczania
oddziatywania budynkoéw na klimat i przestrzegania wartosci granicznych WLC.

Przewiduje sie, ze przepisy te beda mialy forme rozporzadzenia uzupetniajacego przepisy
budowlane i wejdgq w 2zycie w styczniu 2023 r. Nowe dunskie rozporzadzenie dotyczace
obowigzkowego obliczania wptywu nowych budynkéw na klimat bedzie miato zastosowanie do
wszystkich rodzajow budynkdéw, ktdre sq objete istniejgcym rozporzadzeniem o zuzyciu energii.
Jednak budynki powyzej 1000 m?2 muszg spetnia¢ wartosci graniczne (patrz nizej). Dla budynkow
o powierzchni mniejszej niz 1000 m? nadal nalezy przeprowadzac obliczenia, ale nie muszg one
spetnia¢ wartosci granicznych.

W praktyce obliczenia sladu weglowego bedg wykonywane na wszystkich etapach projektu
i zakonczone po ukonczeniu budynku, kiedy dostepne sg zbiorcze ilosci wykorzystanych
materiatéw. Wyniki beda musiaty zostac przedstawione wtadzom lokalnym i mogg zosta¢ poddane
kontroli na podstawie prébki losowej. Konsekwencje przekroczenia wartosci granicznych nie
zostaty jeszcze ustalone i moga sie rézni¢ miedzy gminami.

Prace nad obowigzkowymi przepisami trwajg od 2014 r., kiedy to cel posiadania klas
zrownowazonego rozwoju zostat sformutowany przez rzad krajowy. Wczesniej dunskie GBC
stworzyto krajowg wersje certyfikacji DNGB, ktdra zapoczatkowata praktyke obliczen LCA.

Krajowy organ odpowiedzialny za budynki i budownictwo oraz instytut BUILD Uniwersytetu
w Aalborg rozpoczety opracowywanie elementéw dla dobrowolnej klasy zrownowazonego rozwoju.
Jednym z elementéw byto stworzenie LCAbyg jako narzedzia obliczeniowego oraz towarzyszacych
mu wskazéwek, jak przeprowadza¢ LCA dla budynkow.

W latach 2019 i 2020 okragly stot sektora zrownowazonego rozwoju oraz badanie BUILD
dotyczace 60 przypadkéw LCA pomogly w dalszym ksztattowaniu modelu polityki, budowaniu
Swiadomosci i akceptacji oraz okresleniu wykonalnego poziomu dla wartosci granicznych.
Elementy te doprowadzity do sformutowania krajowej strategii na rzecz zréwnowazonego
budownictwa i opracowania srodka regulacyjnego.

Wymagania dotyczace obliczania LCA

Al1-A3, B4, B6, C3, C4, D (D jest obowigzkowe do obliczenia, ale nie jest
Zakres cyklu zycia | uwzglednione w sumie, ktéra jest poréwnywana z wartosciami
granicznymi)

Zakres
komponentéw Patrz tabela ponizej.
budowlanych
Ocena wplywu na Ocena wptywu na klimat jest zgodna z norma EN15978 i zawiera wyniki
klimat dotyczace GWP.

Referencyjny
okres badania

50 lat
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Powierzchnia uzytkowa brutto w rozumieniu § 455 dunskiego prawa
budowlanego obejmujgca wszystkie powierzchnie piwnic oraz
z nastepujacymi zmianami:

1) Uwzglednia sie wszystkie powierzchnie piwnic, pomieszczenia na
odpady na poziomie gruntu oraz pomieszczenia ochrony.

Definicja 2) Zewnetrzne podjazdy, schody, schody pozarowe i balkony uwzglednia
powierzchni sie tylko w 25%.
budynku 3) Zintegrowane garaze dla domdéw jednorodzinnych i szeregowych itp. sq

uwzglednione tylko w 50%.

4) Zintegrowane wiaty, budynki gospodarcze, dachy, szopy itp. sa
uwzglednione tylko w 25%.

5) Budynki drugorzedne nie sg uwzglednione.

Wiadze udostepniajg baze danych zawierajacg zestawy danych, ktore
nalezy wykorzysta¢ do obliczen. Baza danych oparta jest na ogdlnych
danych Okobaudat i EPD dla przemystu reprezentatywnych dla przemystu
dunskiego. Mozna réwniez wykorzysta¢ EPD konkretnych produktow,
ktére nie sg zawarte w bazie danych.

Nie istnieje zadne obowigzkowe narzedzie ani tez narzedzie dostarczone
przez wtadze. O ile metoda obliczeniowa jest zgodna z przywotang normg
i wytycznymi, mozna zastosowac¢ dowolne narzedzie. Dunskie narzedzie
~LCAbyg”, opracowane przez BUILD, jest akceptowane jako mozliwe do
wykorzystania w celu zapewnienia zgodnosci. Zostanie ono
zaktualizowane o schemat i baze danych dostosowang do przepiséw
budowlanych. OneClickLCA zostat zaakceptowany do obliczen LCA dla
certyfikacji DGNB-DK w Danii przez DK-GBC. Przewiduje sig, ze bedzie to
dotyczyto réwniez innych przepisow.

Zrédta danych
$rodowiskowych

Narzedzie
obliczeniowe LCA

Raportowanie

2
wskaznikow kg CO2/m?/rok

Gromadzenie danych, kontrola i transparentnos¢

Zbieranie LCA
Kontrola

| zgodnosci
Baza danych W trakcie opracowywania

Dostepnosé W trakcie opracowywania
Ramy wykonania

Przepisy okreslaja wartosci graniczne, ktére odnosza sie do WLC budynku wyrazonego
w kgCOz/m2/rok. W zwigzku z tym w tej samej wartosci granicznej uwzglednia sie zaréwno
wbudowane, jak i operacyjne emisje dwutlenku wegla.

W trakcie opracowywania

W trakcie opracowywania

Nie ma zrdoznicowania ze wzgledu na rodzaj budynku. W przypadku rodzajéow budynkow
0 szczeg6lnych wymaganiach lub innych niestandardowych okolicznosciach, ktére powodujg
dodatkowe emisje CO; z materiatéw, np. dodatkowe fundamenty ze wzgledu na wtasciwosci gleby,
wartos¢ graniczna moze zostac przekroczona o obliczong warto$¢ wtasciwg dla danego projektu
przy zastosowaniu okreslonej metody obliczeniowej.

W momencie wejscia w zycie wartos¢ graniczna bedzie wynosi¢ 12 kg COz/m2/rok.
Nieobowigzkowy poziom wyznacza klasa niskiej emisji, dla ktérej mozna emitowac
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8 kg CO2/m?/rok. Po tym czasie przewiduje sie obnizanie limitu i klasy niskiej emisji co dwa lata
do 2029 r.:

e W 2025 r.: limit 10,5 kg CO2/m?/rok, klasa niskiej emisji 7 kg CO2/m2/rok;
e W 2027 r.: limit 9 kg CO2/m?/rok, klasa niskiej emisji 6 kg CO2/m?2/rok;
e W 2029 r.: limit 7,5 kg CO2/m?2/rok, klasa niskiej emisji 5 kg CO2/m2/rok.

Te wartosci graniczne zostaty ustalone przy uzyciu metody bottom-up na podstawie raportu
,KLIMAPAVIRKNING FRA 60 BYGNINGER” (Climate impact from 60 buildings) opublikowanego
przez BUILD. Liczby te mogg jednak zostaé¢ skorygowane w oparciu o doswiadczenia i rozwdj
sytuacji w pierwszym dwuletnim okresie i na kazdym kolejnym etapie.

Dla kazdego dwuletniego okresu metoda LCA i bazowa baza danych pozostajg niezmienne, aby
unikng¢ zmiany metodologii. Na etapie przechodzenia od jednej wartosci dopuszczalnej do drugiej
metoda i dane mogg by¢ jednak aktualizowane w celu odzwierciedlenia zmian w normach i innych
czynnikach zewnetrznych.

Zrodia:

Dokumenty i strony rzadowe:

Komunikat prasowy: Ny aftale sikrer beeredygtigt byggeri
National Strategy for Sustainable Construction

Aftale om National strategi for baeredygtigt byggeri

LCA byg:

LCA byg

Wywiad:

Harpa Birgisdottir (Instytut BUILD na Uniwersytecie w Aalborgu)
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Tabela 3. Elementy budynku w ramach Level(s) i wymogi sprawozdawcze WLC w Danii, pokazujace
elementy, ktore musza by¢ oceniane wprost (RE), poprzez wartosci zastepcze (RP) lub wcale (-).

Czesci budynku

Elementy

Raportowani

Przegrody i elementy
konstrukcyjne

Elementy wewnetrzne
(wyposazenie,
umeblowanie

i instalacje
wewnetrzne)

e

tawy i stopy fundamentowe RE
Fundamenty Piwnice RE
Sciany i stupy fundamentowe RE
Rama (belki, stupy i ptyty) RE
. ) Kondygnacje nadziemne RE
Rama konstrukcyjna nosna ..
Sciany zewnetrzne RE
Balkony RE
Podloga na parterze RE
Elementy nienogne _SC|any_ wewnetrzne, przegrody RE
i drzwi
Schody i rampy RE
Systemy $cian zewnetrznych, RE
oktadziny i elementy
zacieniajace
Fasady Otwory $cienne (w tym okna RE
i drzwi zewnetrzne)
Farby zewnetrzne, powtoki RE
i tynki
A Konstrukcja RE
Dac RE

Pokrycia dachowe

RE, jesli jest

. czescig
Naziemne ; .
Obiekty parkingowe powierzchni
uzytkowej
Podziemne RE
Armatura sanitarna -
Kredensy, szafy i blaty robocze -
Armatura i wyposazenie wnetrz Sufity RE
Wykoriczenia écian i sufitéw RE
Wyktadziny podtogowe RE
i posadzki
L ) Oprawy oswietleniowe -
Wbudowany system oswietleniowy o L
Systemy sterowania i czujniki -
Instalacja grzewcza RE/RP
i dystrybucja energii
System energetyczn Urzadzenia chtodnicze RE/RP
Y getyczny i dystrybucja chtodu
Wytwarzanie i dystrybucja RE/RP
energii elektrycznej
Jednostki wentylacyjne RE/RP
System wentylacji Kanaty wentylacyjne RE/RP
i dystrybucja
Dystrybucja zimnej wody RE/RP
. Dystrybucja cieptej wody RE/RP
Systemy sanitarne
Systemy uzdatniania wody RE/RP
System odwadniajacy RE/RP
Windy i schody ruchome RE/RP

Inne systemy

Instalacje przeciwpozarowe

Instalacje komunikacyjne

i bezpieczenstwa

Instalacje telekomunikacyjne
i przesytu danych
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Elementy zewnetrzne

Narzedzia

Przytacza
Podstacje i wyposazenie

Elementy zagospodarowania terenu

Utwardzone nawierzchnie
Ogrodzenia, balustrady i mury
Systemy odwodnienia
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Finlandia

FINLANDIA

Ramy regulacyjne, zarzadzanie i rozwoj

Finlandia dazy do osiggniecia neutralnosci weglowej do 2035 r. i ujemnej emisji do 2040 r.
Deklaracja klimatyczna budynku (,Ilmastoselvitys”) oraz metoda oceny niskoemisyjnej stanowig
kluczowg czes$¢ przyszitej kontroli regulacyjnej dotyczacej niskoemisyjnosci budynku. W 2025 r.
ma wejs¢ w zycie istotna aktualizacja ustawy o planowaniu i budownictwie, ktora jest zgodna
z zasadami okreslonymi w branzowej mapie drogowej od 2016 r.

Obowigzek deklaracji klimatycznych obejmujacych obliczenia WLC bedzie dotyczyt wszystkich
nowych budynkéw, dla ktérych wymagane jest pozwolenie na budowe, z wylgczeniem
wolnostojacych budynkéw jednorodzinnych, budynkéw, w ktérych bedzie przeprowadzona
gteboka termomodernizacja lub ,budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii” (np. budynki
gospodarcze do uzytku niemieszkalnego). Te wytaczenia zostaty wybrane w celu zmniejszenia
obcigzenia administracyjnego dla budynkdw o niskim wptywie na srodowisko.

Dodatkowo czescig deklaracji klimatycznej jest slad weglowy okreslajacy ilosciowo korzysci dla
klimatu. Obejmuje on korzysci z modutu D LCA, nadwyzki energii wytworzonej na miejscu,
dtugoterminowe magazynowanie wegla oraz drzewa posadzone na miejscu. W tym celu
opracowywana jest jeszcze szczegdtowa metodologia.

Pod wzgledem strukturalnym Ministerstwo Srodowiska przygotowuje rozporzadzenie, ktére
wyznacza ramy dla oceny zmian klimatycznych. Deklaracja klimatyczna jest powigzana
z pozwoleniem na budowe, ktére jest kontrolowane przez urzad ds. pozwolen na budowe
w kazdym powiecie. Wazna deklaracja klimatyczna (dot. wptywu budynku na zmiany klimatu)
bedzie potrzebna do uzyskania pozwolenia na budowe. Prawdopodobnie jednak ocena dokfadnosci
bedzie mozliwa jedynie w drodze kontroli wyrywkowych. Przewidywane przepisy dotyczace
deklaracji materiatowych umozliwig lepszg, by¢ moze zautomatyzowang, kontrole wiarygodnosci.
Szczeg6ty w tym zakresie nie zostaty jeszcze okreslone.

Opracowanie przepiséw rozpoczeto sie w 2016 r. Rzad finski w postaci Ministerstwa Srodowiska
i jego silne powigzania z badaniami naukowymi, jak rowniez dziatania finskiego GBC, stworzyty
podstawy do rozpoczecia procesu legislacyjnego. Dobrowolne certyfikaty zréwnowazonego
rozwoju byly szeroko stosowane jeszcze wczesniej, zwtaszcza w przypadku nowszych budynkdw,
podczas gdy starsze budynki majg jedynie obowigzkowe certyfikaty energetyczne. Duzy potencjat
w sektorze zostat zbudowany dzieki pilotazowi Level(s), podczas ktérego ramy zostaty szeroko
przetestowane w Finlandii we wspdtpracy z JRC. Na tym etapie rzad finski udostepnit niewielkie
fundusze pomocowe nowym przedsiebiorstwom, ktére stosowaty metode i zgodnie z nig sktadaty
sprawozdania. Obejmowato to obliczenia LCA i tym samym stworzyto podstawy wiedzy
i Swiadomosci w przemysle, aby byt on przygotowany do obowigzkowej deklaracji klimatycznej.

Kolejnym czynnikiem wspierajacym rozwdj (wedtug Ministerstwa) byta ,the sandbox philosophy”,
ktora zostata przyjeta i wspierana przez ustawodawcdédw, naukowcow, przemyst i organizacje
pozarzadowe. Dodatkowo otwarta wymiana z krajami sgsiadujacymi (Dania, Szwecja, Estonia)
zostata opisana jako pomocna w badaniu wariantéw i rozwijaniu priorytetéw rzadu finskiego.

Wymagania dotyczace obliczania LCA

Zakres cyklu zycia | A1-3, A4-5, B4, C1-C4, D
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Zakres
komponentow Patrz tabela ponizej.
budowlanych

Wymagany bedzie rowniez ,carbon handprint” , ktéry uwzglednia korzysci
Ocena wptywu na z modutu D LCA, nadwyzki energii wytwarzanej na miejscu,
klimat dtugoterminowe magazynowanie wegla (np. biogennego) i inne korzysci
dla srodowiska.

Referencyjny

okres badania 50 lat

Definicja

powierzchni Powierzchnia ogrzewana netto
budynku

Zrédia danych

, . Mozliwe rézne zrodta danych srodowiskowych
srodowiskowych

Narzedzie Brak obowigzkowego narzedzia, ale niektére narzedzia o duzej
obliczeniowe LCA popularnosci (np. OneClickLCA).

Raportowanie
wskaznikow

Do okreslenia, najprawdopodobniej kgCO2eq/m?2/rok

Gromadzenie danych, kontrola i transparentnos¢

Zbieranie LCA W trakcie opracowywania
Kontrola
L . W trakcie opracowywania
| zgodnosci
Baza danych W trakcie opracowywania
Dostepnos¢ W trakcie opracowywania

Ramy wykonania

Wartosci referencyjne lub graniczne nie zostaly jeszcze ustalone. Zgodnie z wnioskiem $lad
weglowy nowego budynku nie powinien przekracza¢ wartosci granicznej okreslonej przez
kategorie uzytkowania, jak zaproponowano w odrebnym dekrecie rzgdowym. Poziom ambicji dla
tych wartosci granicznych bytby konserwatywny, aby zapewni¢ akceptacje ze strony branzy.

Koncepcja tych wartosci granicznych zostata okreslona poprzez rézne badania, tak ze zgodnie
z obecnym planem wartosci graniczne dla nowych budynkdw zostatyby okreslone do 2025 r.

Obecne planowanie zaktada przyjecie jednej wartosci granicznej, ktéra obejmuje wszystkie
elementy WLC, aby zachowac prostote procesu. Wartosci referencyjne bytyby opracowane zgodnie
z rozporzadzeniem o zestawieniu materiatdw i opieratyby sie na danych zebranych podczas
poprzednich etapéw badania Level(s).

Na tym etapie nie zostang wprowadzone zadne wartosci graniczne dla $ladu weglowego (,carbon
handprint”).

Zroédia:

Dokumenty rzadowe:

Method for the whole life carbon assessment of buildings (2019)
Ilmastoselvitys — summary of decree status

Summary of stakeholder consultation

Wywiad:

Matti Kuittinen (Ministerstwo Srodowiska)
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Tabela 4. Elementy budynku w ramach Level(s) i wymogi sprawozdawcze WLC w Finlandii, pokazujace
elementy, ktore musza by¢ oceniane wprost (RE), poprzez wartosci zastepcze (RP) lub wcale (-).

Czesci budynku

Elementy

Raportowanie

Przegrody i elementy
konstrukcyjne

Elementy wewnetrzne
(wyposazenie,
umeblowanie i instalacje
wewnetrzne)

Elementy zewnetrzne

tawy i stopy fundamentowe

RE

Fundamenty Piwnice RE
Sciany i stupy fundamentowe RE
Rama (belki, stupy i ptyty) RE
_ ] Kondygnacje nadziemne RE
Rama konstrukcyjna nosna L.
Sciany zewnetrzne RE
Balkony RE
Podtoga na parterze RE
Elementy nienogne _SC|any_ wewnetrzne, przegrody RE
i drzwi
Schody i rampy RE
Systemy $cian zewnetrznych, RE
oktadziny i elementy
zacieniajace
Fasady Otwory $cienne (w tym okna RE
i drzwi zewnetrzne)
Farby zewnetrzne, powtoki RE
i tynki
Konstrukcja RE
Dach
Pokrycia dachowe RE
Obiekt g Naziemne RE
ie arkingowe
yP g Podziemne RE
Armatura sanitarna RE/RP
Kredensy, szafy i blaty -
robocze
Armatura i wyposazenie wnetrz Sufity RE
Wykonczenia Scian i sufitéw RE
Wyktadziny podtogowe RE
i posadzki
o ) Oprawy oéwietleniowe RE/RP
Wbudowany system oswietleniowy o L
Systemy sterowania i czujniki -
Instalacja grzewcza RE/RP
i dystrybucja energii
Urzadzenia chtodnicze RE/RP
System energetyczny i dystrybucja chtodu
Wytwarzanie i dystrybucja RE/RP
energii elektrycznej
Jednostki wentylacyjne RE/RP
System wentylacji Kanaty wentylacyjne RE/RP
i dystrybucja
Dystrybucja zimnej wody RE/RP
_ Dystrybucja cieptej wody RE/RP
Systemy sanitarne o
Systemy uzdatniania wody RE/RP
System odwadniajacy RE/RP
Windy i schody ruchome RE/RP
Instalacje przeciwpozarowe RE/RP

Inne systemy

Narzedzia

Instalacje komunikacyjne

i bezpieczenstwa

Instalacje telekomunikacyjne
i przesytu danych

Przytacza
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Podstacje i wyposazenie

Utwardzone nawierzchnie RE
Elementy zagospodarowania Ogrodzenia, balustrady i mury czesciowo
terenu RE

Systemy odwodnienia
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I
Francja

FRANCIA

Ramy regulacyjne, zarzadzanie i rozwoj

Francuskie rozporzadzenie w sprawie WLC, zawarte w ustawie krajowej Réglementation
environnementale (RE2020), ma na celu zmniejszenie ogdélnego wptywu nowego budownictwa na
$rodowisko. Wkiad redukcji WLC w realizacje celéow krajowych nie zostat okreslony ilosciowo.
Dotyczy to jedynie eksploatacyjnego zuzycia energii zgodnie z przepisami UE (przede wszystkim
EPBD).

RE2020 ma zastosowanie do nowego budownictwa mieszkaniowego, biurowego i budynkow
edukacyjnych (szkolnictwo podstawowe i $rednie). Przewiduje sie, ze w przysztosci nastgpi
rozszerzenie na inne rodzaje budynkodw.

RE2020 stanowi prawo krajowe, ktore jest stosowane bezposrednio do nowych budynkéow oraz
0sOb projektujgcych i rozwijajacych juz istniejace projekty. Zostato przyjete w 2021 r.
i obowigzuje od stycznia 2022 r.

Powyzsze rozwigzania stanowig rozwiniecie Réglementation thermique (RT2012), ktéry wdrazat
poprzednia wersje EPBD, okreslajaca normy energii cieplnej i poziomy efektywnosci dla etapu
uzytkowania. Nie mierzono parametréw dotyczacych wbudowanej emisji dwutlenku wegla.
W ramach gruntownej zmiany przepisow, w celu wprowadzenia RE2020, dostosowano istniejgce
wskazniki, jak réwniez bazowaq definicje powierzchni uzytkowej, a takze wprowadzono nowe
wskazniki z wartosciami granicznymi.

Na wniosek o wydanie pozwolenia na budowe inwestor musi przedstawi¢ wstepng ocene
wbudowanej emisji dwutlenku wegla i opisa¢, w jaki sposdb zostanie zapewniona zgodnos$¢
z przepisami. Po zakonczeniu budowy, jako cze$¢ dokumentu do wniosku o ostateczne
zatwierdzenie, nalezy przediozy¢ obliczenia i zgodno$¢ z wartosciami granicznymi. Za ocene
odpowiedzialne sg wtadze lokalne.

Aby przygotowac sie do opracowania RE2020, przeprowadzono faze eksperymentalna, ktéra
rozpoczeta sie w 2016 r. Umozliwiata ona deweloperom obliczanie sladu weglowego catego cyklu
zycia nowych projektow budowlanych i oferowata w zamian etykiete niskoemisyjng. Faza ta
pomogta zbudowac baze danych dla ostatnich projektéw budowlanych i przetestowaé metode
zbierania danych w praktyce. Faza eksperymentalna przyniosta dane obejmujace ponad 1000
przypadkow. Przyczynito sie to do zbudowania wiedzy na temat metod oceny WLC i stanowito
informacje dla ksztattowania polityki.

Faza dobrowolnych eksperymentéw byta prowadzona przez panstwowy osrodek badawczy
(CSTB), ktéry byt wspierany przez komitet sterujacy i techniczng grupe doradcza. Obie te grupy
miaty cztonkow z agencji publicznych, przemystu, organizacji pozarzadowych i francuskiego GBC.

Wymagania dotyczace obliczania LCA

Zakres cyklu zycia | A-D
Zakres
komponentéw
budowlanych
Ocena wplywu na RE2020 opiera sie na dynamicznej LCA z oceng wptywu magazynowania
klimat wegla biogennego. Wybrano to rozwigzanie, poniewaz podkresla ono

Wszystkie elementy trwale zwigzane z budynkiem, w tym potencjalny
parking i potaczenia z siecig, patrz tabela ponizej.
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natychmiastowe i krétkoterminowe oddziatywanie materiatdw na
$rodowisko i jest zgodne z krajowymi przepisami ELAN.

Referencyjny
okres badania

50 lat

Definicja
powierzchni
budynku

Powierzchnia netto: powierzchnia mieszkalna (mieszkaniowa) Ilub
powierzchnia uzytkowa (biurowa), z wylaczeniem $cian, garazy,
powierzchni utrzymywanych w temperaturze zewnetrznej, wysokosci
sufitu ponizej 1,80 m

Zrédia danych
$rodowiskowych

Baza danych INIES (w tym konkretne EPD uzupetnione o ogdlne zbiory
danych)

Narzedzie
obliczeniowe LCA

Nie istnieje zadne znormalizowane narzedzie obliczeniowe, ale lista
zgodnych narzedzi istniata w ramach programu E+C-. Architekci,
certyfikatorzy i firmy zajmujace sie inzynierig budowlang opracowali
narzedzia jako ustugi dla deweloperdw.

Raportowanie
wskaznikow

kgCO2/m?

Gromadzenie danych, kontrola i transparentnos¢

Zbieranie LCA

LCA nie sg gromadzone centralnie, a jedynie przekazywane wtadzom
lokalnym.

Kontrola
| zgodnosci

Poréwnanie poczatkowych i koncowych deklaracji zgodnosci. Mozliwe sg
wizualne kontrole wyrywkowe wiarygodnosci danych.

Baza danych

Wraz z wprowadzeniem obowigzku prawnego zakonczono gromadzenie
LCA w bazie danych.

Scentralizowana baza danych istniata od czasu programu pilotazowego
E+C-. Zarzadzaniem ta baza danych zajmuje sie ministerstwo i agencja
publiczna ADEME.

Dostepnosé

Ramy wykonania

miejscu).

Wpisy w bazie danych E+C- pozostajq publicznie i swobodnie dostepne
W sposdb zanonimizowany.
Dane dotyczace RE2020 nie sg dostepne.

RE2020 okresla obowigzkowe wartosci graniczne emisji gazéw cieplarnianych w podziale na wegiel
operacyjny (OC) i wbudowang emisje dwutlenku wegla (EC). Wptyw WLC jest dobrowolny
i obliczany wyfacznie w celach informacyjnych.

e Wartoséci OC dla punktow odniesienia i wynikdw dotyczacych budynkéw sa wyrazone
w kWh/m2/rok i kgCO,eq/m?Z.

e Wartosci EC dla punktéw odniesienia i wynikdw budynkéw wyrazone sg w kgCOzeq/m?.

o Oblicza sie dalsze wartosci dla potrzeb ogrzewania i chlodzenia, zuzycia energii
nieodnawialnej oraz bilansu energetycznego (z uwzglednieniem wytwarzania energii na

Wartosci graniczne nie sg ustalone na znormalizowanym poziomie. Okreslona jest jedynie wartos¢
bazowa, ktéra jest dostosowywana do kazdego konkretnego budynku zgodnie z okreslonymi
wspotczynnikami. Wspotczynniki te odnosza sie do potozenia geograficznego (Migéo), konstrukcji
podziemnej (Miinfra), dostepnosci infrastruktury i medidw (Mivrd) oraz wykorzystania ogdlnych
danych $rodowiskowych (Mided).

Wz6r to: Icconstruction_max = Icconstruction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo
+ Miinfra + Mivrd + Mided.
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0golny punkt odniesienia
(Icconstruction_maxmoyen)

z g el q Budynki mieszkalne Budynki mieszkalne
; wspotczynniki zmniejszaja - . - "
. oy . jednorodzinne wielorodzinne
sie w roznym tempie

w czasie:
2022-2024r. 640 kg CO2/m? 740 kg CO2/m?
2025-2027r. 530 kg CO2/m? 650 kg CO2/m?
2028-2030r. 475 kg CO2/m? 580 kg CO2/m?
Od 2031 r. 415 kg CO2/m? 490 kg COz/m?

Ta zmiana w czasie jest ustalana w trzyletnich odstepach, aby umozliwi¢ zebranie doswiadczen
przed zastosowaniem nowej wartosci. Wymagana redukcja jest bardziej wygdérowana na
poczatku: w 2025 r. ma wynie$¢ 17%, a w 2028 r. 10%. Poczatkowe wartosci graniczne zostaty
ustalone w celu umozliwienia stosunkowo fatwego osiggniecia zgodnosci z przepisami w przypadku
projektow budowlanych, przy czym z biegiem czasu cele te beda coraz bardziej ambitne. Dalsze
dostosowanie wartosci nie jest obecnie planowane. Dokonano tego, aby umozliwi¢ branzy
budowlanej opracowanie dtugoterminowych strategii i umozliwi¢ stopniowe przejscie.

Grupy ekspertéw okreslity metody i wspdtczynniki, biorac pod uwage oczekiwania interesariuszy,
techniczng wykonalnos¢ i skutki ekonomiczne.

Informacje na ten temat pochodzg z przypadkdw znajdujacych sie w bazie danych eksperymentéw
i obserwatorium E+C- oraz z dyskusji z ekspertami i interesariuszami. Podejscie to mozna zatem
okresli¢ jako oddolne.

Zrédia:
Dokument prawny:
Décret no 2021-1004 du 29 juillet 2021 relatif aux exigences de performance énergétique et

environnementale des constructions de batiments en France métropolitaine

Materiaty rzadowe:

Guide RE2020

Summary report of the concertation committee on the ambition level

Strona internetowa E+C:

Website Energie Positive & Reduction Carbone

Méthode d’évaluation de la performance énergétique et environnementale des batiments neufs

(2017)
Baza danych INIES:
INIES database
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https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=Y9LyRJ3tkBWsZEVIQZBXMJOztP5gCXMNFUg5VvtB7GA=
https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=Y9LyRJ3tkBWsZEVIQZBXMJOztP5gCXMNFUg5VvtB7GA=
http://www.rt-batiment.fr/IMG/pdf/guide_re2020_dhup-cerema.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/20201016_reunion_de_concertation_no6_synthese_des_contributions_vfff.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/referentiel-energie-carbone-methode-evaluation-2017-07-01.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/referentiel-energie-carbone-methode-evaluation-2017-07-01.pdf
https://www.inies.fr/
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Tabela 5. Elementy budynku w ramach Level(s) i wymogi sprawozdawcze WLC we Francji, pokazujace
elementy, ktore musza by¢ oceniane wprost (RE), poprzez wartosci zastepcze (RP) lub wcale (-).

Czesci budynku

Elementy

Raportowanie

Przegrody i elementy
konstrukcyjne

Elementy wewnetrzne
(wyposazenie,
umeblowanie i instalacje
wewnetrzne)

Elementy zewnetrzne

tawy i stopy fundamentowe

RE

Fundamenty Piwnice RE
Sciany i stupy fundamentowe RE
Rama (belki, stupy i ptyty) RE
) ] Kondygnacje nadziemne RE
Rama konstrukcyjna nosna L.
Sciany zewnetrzne RE
Balkony RE
Podtoga na parterze RE
Elementy nienogne _SC|any_ wewnetrzne, przegrody RE
i drzwi
Schody i rampy RE
Systemy $cian zewnetrznych, RE
oktadziny i elementy
zacieniajace
Fasady Otwory $cienne (w tym okna RE
i drzwi zewnetrzne)
Farby zewnetrzne, powtoki RE
i tynki
Konstrukcja RE
Dach
Pokrycia dachowe RE
Obiekt y Naziemne RE
ie arkingowe
yP d Podziemne RE
Armatura sanitarna RE
Kredensy, szafy i blaty robocze -
Armatura i wyposazenie wnetrz ~ Sufity RE
Wykorniczenia $cian i sufitdw RE
Wyktadziny podtogowe RE
i posadzki
Wbudowany system prawy oswietleniowe
oéwietleniowy Systemy sterowania i czujniki czgsciowo
Instalacja grzewcza RE
i dystrybucja energii
System energetyezn Urzadzenia chtodnicze RE
y getyczny i dystrybucja chtodu
Wytwarzanie i dystrybucja RE
energii elektrycznej
Jednostki wentylacyjne RE
System wentylacji Kanaty wentylacyjne RE
i dystrybucja
Dystrybucja zimnej wody RE
) Dystrybucja cieptej wody RE
Systemy sanitarne o
Systemy uzdatniania wody RE
System odwadniajacy RE
Windy i schody ruchome RE
Instalacje przeciwpozarowe RE
Inne systemy Instalacje komunikacyjne RE
i bezpieczenstwa
Instalacje telekomunikacyjne RE
i przesytu danych
RE

Narzedzia

Przytacza
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Podstacje i wyposazenie RE
Utwardzone nawierzchnie RE
Elementy zagospodarowania Ogrodzenia, balustrady i mury RE
terenu RE

Systemy odwodnienia
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Holandia

HOLANDIA

Ramy regulacyjne, zarzadzanie i rozwoj

W Holandii obliczanie wptywu budynkdéw na s$rodowisko (w jezyku holenderskim ,MPG”) jest
obowigzkowe przy budowie nowych budynkéw mieszkalnych i budynkdéw biurowych wiekszych niz
100 m2. Dla tych budynkdw obowigzuje wartos¢ graniczna skwantyfikowana w EUR/m?2/rok.

Przepisy weszly w zycie w styczniu 2018 r. i sq silnie powigzane z przepisami dotyczacymi
wskaznika kosztéw srodowiskowych (MKI). MKI jest znormalizowang na poziomie krajowym
metodg obliczeniowa, w ktdérej wynik LCA jest przektadany na jednostke pieniezng (EUR). Odbywa
sie to poprzez przypisanie wartosci pienieznej 11 kategoriom wptywu na srodowisko w LCA (w tym
GWP, potencjat niszczenia warstwy ozonowej, zakwaszenie itp.). Wskazniki kosztéow dla kazdej
kategorii wptywu sg okreslane na podstawie kosztow szkdd zwigzanych z okreslonym rodzajem
emisji. Wskaznik kosztdw jest rowniez okreslany jako ukryty koszt budynku, np. 1 kgCO.eq ma
ukrytg cene réwng 0,05 EUR.

Budynki, ktore wchodzg w zakres analizy, musza uzyskac¢ pozwolenie srodowiskowe na budowe.
W tym celu nalezy obliczy¢ MPG i utrzymac go ponizej wartosci granicznej. Dane do obliczen LCA
sq dostepne w krajowej bazie danych srodowiskowych NMD.

W 2013 r. nowe przepisy budowlane okreslaty, ze do kazdego wniosku o pozwolenie $Srodowiskowe
na budowe budynkéw mieszkalnych, niemieszkalnych i biurowych nalezy dotaczy¢ obliczenie
efektywnosci $rodowiskowej budynku. Nastepnie w 2018 r. wprowadzono wartosci graniczne
i zaktualizowano metodologie, aby dostosowac jg do norm EN 15804 i EN 15978.

Procesowi rozwoju towarzyszyta platforma zaangazowania zainteresowanych stron, w ktorej
reprezentowani byli publiczni i prywatni deweloperzy, przemyst materiatbw budowlanych oraz
projektanci budynkéw. Rozwdj techniczny zostat réwniez przeprowadzony przez Building Quality
Foundation (zarzadzanie baza danych NMD), NIBE jako prywatng firme konsultingowa oraz
holenderskie GBC.

Wymagania dotyczace obliczania LCA

Zakres cyklu zycia | A1-3, A4-5, B1-4, C1-4, D

Zakres W miare mozliwosci na etapie projektowania, ze szczegdlnym
komponentow uwzglednieniem konstrukcji nosnej, skorupy i instalacji, ale takze
budowlanych z uwzglednieniem elementéw nienosnych.

11 kategorii oddziatywania na s$rodowisko wycenionych i obliczonych

Ocena wptywu na . . L iy . .
P w jednej wartosci, dlatego wartos¢ koncowa nie pozwala na wglad

klimat w poziomy WLC.

Referencyiny 50 lub 75 lat

okres badania

Defu_uc;a . Powierzchnia podiogi brutto zdefiniowana jako powierzchnia brutto
powierzchnia . , . . .

budynku (facznie ze scianami) wszystkich przestrzeni wewnetrznych w budynku.

Zrédta danych

. . B h NMD ieraj dlne i ol .
srodowiskowych aza danyc zawierajaca dane ogdlne i szczegotowe
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Narzedzie Dostepnych jest wiele narzedzi obliczeniowych akredytowanych przez
obliczeniowe LCA NMD.

Raportowanie
wskaznikow

Gromadzenie danych, kontrola i transparentnos¢

Zbieranie LCA LCA lub MPG nie sgq gromadzone centralnie.

EUR/m?/rok

Kontrole MPG sg podejmowane w oparciu o elementy budynku, ktére maja
najwieksze znaczenie w tego typu kontroli (Sciany, podtogi, instalacje).
W tym celu koncowy budynek jest poréwnywany =z deklaracjq
$srodowiskowa. W przypadku bardziej szczegétowych elementéw mozna
przeprowadzac kontrole punktowe. W tym kontekscie uznaje sie, ze nie
wszystkie szczegdty sg znane na etapie projektowania przy ubieganiu sie
o pozwolenie srodowiskowe.

Kontrola
zgodnosci

Nie istnieje krajowa baza danych zebranych LCA. Obliczenia MPG sa

Baza danych . . . .
przekazywane do lokalnej gminy, ale nie sg przechowywane centralnie.

Dostepnosc¢ Nie ma mozliwosci systematycznego dostepu do innych obliczen MPG.

Ramy wykonania

Przepisy dotyczace MPG obejmujg jedng znormalizowang maksymalng wartos$¢ graniczng dla
budynku jako elementu konncowego. W tym limicie uwzglednia sie tylko wbudowane emisje
dwutlenku wegla, natomiast emisje operacyjne sg regulowane za pomocg innych $rodkow
politycznych.

W momencie wprowadzenia w 2018 r. warto$¢ graniczna byta na poziomie 1 EUR/m?2/rok. Ta
wartos¢ graniczna zostata ustalona poprzez analize reprezentatywnych budynkow, co stanowi
podejscie bottom-up.

W 2021 r. warto$¢ graniczna zostata zmniejszona dla budynkéw mieszkalnych do 0,8 EUR/m?/rok,
ale pozostata taka sama dla budynkdéw biurowych.

Przewiduje sie zaostrzenie wartosci granicznej do 0,5 EUR/m2/rok w 2030 r. i tym samym
zmniejszenie o potowe emisji powodowanych przez budynki objete MPG.

Zrodta:

Strona rzadowa:

Environment Performance Buildings - MPG
Krajowa baza danych srodowiskowych:
Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken
Database (NMD)

Rekeninstrumenten (NMD)

Ekologiczna cena cienia:

Environmental Cost Indicator (MKI) - Overview



https://www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-regels-gebouwen/milieuprestatie-gebouwen-mpg
https://milieudatabase.nl/wp-content/uploads/2022/04/Bepalingsmethode_Milieuprestatie_Bouwwerken_maart_2022.pdf
https://milieudatabase.nl/en/database/
https://milieudatabase.nl/milieuprestatie/rekeninstrumenten/
https://ecochain.com/nl/knowledge-nl/milieukosten-indicator-mki/
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Szwecja

SZWECJA

Ramy regulacyjne, zarzadzanie i rozwoj

W Szwecji przepisy wymagajace opracowania obowigzkowych deklaracji klimatycznych dla
budynkéw weszty w zycie w styczniu 2022 r. Proponuje sie rowniez wprowadzenie maksymalnych
wartosci granicznych dla tych deklaracji, ktére bedg obowigzywac najpdzniej od 2027 r. Celem
tego stopniowego podejscia jest zwiekszenie wiedzy na temat wptywu budowy nowych budynkdw
na klimat, a jednoczesnie rozpoczecie ograniczania ich wptywu na klimat jako wktad w realizacje
krajowego celu, jakim jest neutralnos¢ klimatyczna w 2045 r.

Szwedzka deklaracja klimatyczna ogranicza wymaog do etapu budowy, tak ze emisje muszg by¢
zgtaszane z ukonczonego budynku oraz dla poszczegdlnych elementéw budynku. Deklaracja
klimatyczna obejmuje nowe budynki, ktdre wymagajq pozwolenia na budowe. Zwolnienia dotyczg
jednak osdéb prywatnych, ktore realizujg budynek bez celu gospodarczego, niektérych budynkow
przemystowych, takich jak budynki rolnicze (niemieszkalne), oraz publicznych projektow
budowlanych dotyczacych infrastruktury obronnej Iub transportowej. Dodatkowo zakres
przepisow jest ograniczony do budynkoéw o powierzchni powyzej 100 m?2.

Deklaracje klimatyczng mozna wypetni¢ w kazdej chwili przed rozpoczeciem uzytkowania
budynku. Nalezy ja ztozy¢ online w Krajowej Radzie Mieszkalnictwa, Budownictwa i Planowania,
ktora sprawdza deklaracje. Aby otrzymac ostateczne pozwolenie na uzytkowanie budynku zgodnie
z ustawg o planowaniu i budownictwie, nalezy przedstawi¢ gminie wypetnienie deklaracji
klimatycznej. Poniewaz obecnie nie ma zadnych wartosci granicznych, jest to jedyny wymag.

Rozwoj obecnych przepisow, jak rdwniez przysztych wartosci granicznych, jest prowadzony przez
ministerstwo przy silnym wsparciu Krajowego Zarzadu Mieszkalnictwa, Budownictwa i Planowania
(Boverket). Zarzad opracowat baze z odpowiednimi danymi klimatycznymi dla standardowych
materiatdw, ktédre moga by¢ wykorzystane do obliczen wptywu klimatu przy budowie nowych
budynkéw. Jednakze w tych domysinych wartosciach uwzgledniono 25-procentowg kare, aby
zacheci¢ do korzystania z konkretnych danych z EPD. Szwedzka Agencja Srodowiska (IVL)
udostepnia internetowe narzedzie obliczeniowe. Z tego miejsca dane mogq by¢ bezposrednio
przekazywane do Krajowej Rady Mieszkalnictwa, Budownictwa i Planowania. Ponadto na ich
stronie internetowej dostepne sg obszerne informacje i wskazéwki dotyczace obliczania wptywu
na klimat.

Proces rozpoczat sie w 2019 r., kiedy rzad zlecit Krajowej Radzie Mieszkalnictwa, Budownictwa
i Planowania rozpoczecie przygotowan do utatwienia wprowadzenia regulacji dotyczacych
deklaracji klimatycznej przy budowie nowych budynkéw. W 2020 r. przedstawili oni projekt
ustawy o deklaracji klimatycznej dla nowych budynkéw. Skupienie sie na wbudowanej emisji
dwutlenku wegla tylko na etapie budowy i pézniejsze wprowadzenie wartosci granicznych oznacza,
ze obecne przepisy budujg mozliwosci stworzenia podstaw dla bardziej rygorystycznych przepisow
o bardziej kompleksowym zakresie cyklu zycia i obowigzkowych wartosciach granicznych. Ze
wzgledu na zadania krajowego sektora budownictwa i nieruchomosci pierwotny termin
wprowadzenia wartosci granicznych w 2027 r. moze zostaé przyspieszony w celu stworzenia
rzetelnych ram politycznych.

Wymagania dotyczace obliczania LCA

Zakres cyklu zycia | A1-3, A4-5, zgodnie z normg EN15978:2011
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Zakres , L .

r , Przegrody zewnetrzne budynku, nosne elementy konstrukcyjne i nienosne
komponentow éciany wewnetrzne
budowlanych Y &
Referencyjny Zwykle 50 lat, ale nie ma zastosowania do deklaracji klimatycznej,
okres badania poniewaz oblicza sie tylko wstepne emisje wbudowane.
Definicja

'_' 1 . Powierzchnia uzytkowa brutto (powierzchnia catkowita, w tym
powierzchni owierzchnia nieprzeznaczona do celow mieszkalnych lub biurowych)
budynku P P y y

Zrédta danych
$rodowiskowych

Baza danych EPD i danych ogdlnych jest dostepna w Krajowej Radzie
Mieszkalnictwa, Budownictwa i Planowania. Wartosci sq ustawione o okoto
25% wyzej niz srednia wartos¢ obliczona dla danej grupy produktow, aby
zniecheci¢ do stosowania wartosci domysinych.

Narzedzie
obliczeniowe LCA

Szwedzka Agencja Ochrony Srodowiska (IVL) opracowata narzedzie
obliczeniowe, za pomocg ktérego mozna sktada¢ LCA bezposrednio do
Krajowego Zarzadu Mieszkalnictwa, Budownictwa i Planowania. Narzedzie
to nie jest jednak obowigzkowe, wiec mozna stosowac inne narzedzia lub
formularze.

Raportowanie
wskaznikow

Zbieranie LCA

Gromadzenie danych, kontrola i transparentnos¢

kgCO,/m?2

Krajowa Rada Mieszkalnictwa, Budownictwa i Planowania zestawia
wszystkie deklaracje klimatyczne i wykorzystuje je do okreslenia wartosci
granicznych na przysztosc.

Kontrola
zgodnosci

Sktadanie i kompletno$¢ sg sprawdzane centralnie przez Krajowg Rade
Mieszkalnictwa, @ Budownictwa i Planowania. System  kontroli
przestrzegania przysztych wartosci granicznych jest jeszcze niejasny.

Baza danych

Patrz wyzej.

Dostepnosé

udostepniane publicznie.
Ramy wykonania

Poniewaz obecnie nie proponuje sie zadnych wartosci granicznych, propozycja ustalenia tych
wartosci w przysztosci dostarcza najbardziej istotnych informacji:

O konkretne wpisy mozna zwroci¢ sie do organu krajowego. Kompletny
zbiér danych lub jego wersja z mozliwoscia wyszukiwania nie sq

Wartosci graniczne dla emisji klimatycznych dla budynkéw powinny obejmowaé etap
budowy (moduty A1-A5) od 2027 r.; mozna rozwazy¢ rozszerzenie na kolejne moduty LCA
i informacje o magazynowani wegla biogennego, jak réwniez eksport netto lokalnie
produkowanej energii elektrycznej.

Wartoséci graniczne powinny obejmowac petniejszy zakres komponentow budynku od 2027
r. w porownaniu z wymogiem dotyczacym deklaracji. Dodatkowe elementy budynku, ktére
przewiduje sie uwzglednié, to instalacje, wykonczenia powierzchni wewnetrznych
i wyposazenie pomieszczen.

Wartosci graniczne powinny by¢ zréznicowane dla domdw jednorodzinnych, budynkdéw
wielomieszkaniowych i pomieszczen niemieszkalnych.

Poziom dla wartosci granicznych w 2027 r. powinien by¢ ustalony tak, aby osiggnaé
0 20-30% nizsze emisje klimatyczne niz wartos¢ referencyjna, ktora zostanie ustalona
w badaniu obliczen klimatycznych budynkéw. Ta warto$¢ referencyjna ma byc
sprawdzana w odniesieniu do zarejestrowanych deklaracji klimatycznych.

43



Ramboll e -

e Obnizenie wartosci granicznych powinno nastgpi¢ w latach 2035 i 2043, a celem jest
liniowe obnizenie warto$ci maksymalnych w stosunku do wartosci granicznej z 2027 r.,
przy czym sugeruje sie 40-procentowg redukcje do 2035 r. i 80-procentowg do 2043 r.

e Oceny powinny by¢ przeprowadzane na diugo przed planowanymi redukcjami, aby
zapewni¢, ze wartosci graniczne nie spowodujg rozwoju w niepozadanym kierunku.

Zrédia:

Strony internetowe Boverket:

Regulation on climate declarations for buildings (boverket.se)

About the climate database from Boverket - Boverket

Syftet med att klimatdeklarera byggnader - Klimatdeklaration - Boverket
Meningen med att klimatdeklarera | Boverket.se (infab.io)

Questions and answers about climate declarations - Boverket
Propozycja rzadowa 2020:

Klimatdeklaration fér byggnader - DS2020:4

Inne zainteresowane strony:

"Klimatsmart byggande en konkurrensférdel” | Byggfdoretagen (byggforetagen.se)
Klimatdeklaration for byggnader | KTH

Wywiad:
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Tabela 6. Elementy budynku w ramach Level(s) i wymogi sprawozdawcze WLC w Szwecji, pokazujace
elementy, ktore musza by¢ oceniane wprost (RE), poprzez wartosci zastepcze (RP) lub wcale (-).

Przegrody i elementy
konstrukcyjne

Elementy wewnetrzne

(wyposazenie, umeblowanie

i ustugi)

Elementy zewnetrzne

Czesci budynku

Fundamenty

Elementy
tawy i stopy fundamentowe
Piwnice

Sciany i stupy fundamentowe

Raportowanie

Rama konstrukcyjna
nosna

Rama (belki, stupy i ptyty)
Kondygnacje nadziemne
Sciany zewnetrzne
Balkony

Elementy nienosne

Podtoga na parterze

Sciany wewnetrzne, przegrody
i drzwi

Schody i rampy

RE

Fasady

Systemy $cian zewnetrznych,
oktadziny i elementy
zacieniajace

Otwory $cienne (w tym okna
i drzwi zewnetrzne)

Farby zewnetrzne, powtoki

i tynki

RE

RE

RE

Dach

Konstrukcja
Pokrycia dachowe

RE
RE

Obiekty parkingowe

Armatura i wyposazenie
wnetrz

Naziemne
Podziemne

Armatura sanitarna

Kredensy, szafy i blaty robocze

Sufity
Wykonczenia Scian i sufitéw

Wyktadziny podtogowe
i posadzki

RE

Wbudowany system
os$wietleniowy

Oprawy o$wietleniowe

Systemy sterowania i czujniki

System energetyczny

Instalacja grzewcza

i dystrybucja energii
Urzadzenia chtodnicze

i dystrybucja chtodu
Wytwarzanie i dystrybucja
energii elektrycznej

System wentylacji

Jednostki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne
i dystrybucja

Systemy sanitarne

Dystrybucja zimnej wody
Dystrybucja cieptej wody
Systemy uzdatniania wody
System odwadniajacy

Inne systemy

Narzedzia

Windy i schody ruchome

Instalacje przeciwpozarowe
Instalacje komunikacyjne

i bezpieczenstwa

Instalacje telekomunikacyjne
i przesytu danych

Przytacza
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Podstacje i wyposazenie

Elementy
zagospodarowania
terenu

Utwardzone nawierzchnie
Ogrodzenia, balustrady i mury

Systemy odwodnienia
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